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. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
Denumirea obiectivului de investitii
REPARATII COVOARE ASFALTICE SI PLOMBARI STRAZI COMUNA TASCA,

JUDETUL NEAMT
Amplasamentul
TARA: ROMANIA
REGIUNEA: NORD-EST
JUDETUL: NEAMT
LOCALITATEA: TASCA
AMPLASAMENT: strazile Stefan cel Mare si 1 Decembrie 1918

Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de

fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii:

Ordonatorul principal de credite:
COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT

Investitorul:
COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT

Beneficiarul investitiei:
COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT

Semnat digital de

Andrel Podaru
Andreio
glvenName:Andr
. . . . . i c=RO,
Elanboratorul proiectului tehnic de executie: POd ar gt
Proiectant General: 67, sn=Podaru,
u cn=Andrei Podaru
Data: 2024.05.30
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Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

A. Memoriu tehnic drumuri

>Denumirea obiectivului:
REPARATII COVOARE ASFALTICE SI PLOMBARI STRAZI COMUNA TASCA JUDETUL
NEAM'T And rel AndrelPodaru
> O0rdonatorul principal de credite: Comuna Tasca, judetul Neamt Fra—
P d a r serialNumber=PA67,
sn=Podaru, cn=Andrei
»Amplasament: Judetul NEAMT, Comuna Tasca u Dt 20240550
10:54:21 +03'00'
asterenerea de covoare asfaltice pe strazile Stefan cel Mare si 1 Decembrie 1918 din
comuna Tasca.

emnat digital de”
c=RO,
>Persoana juridica achizitoare: Comuna Tasca, judetul Neamt
Podaru
Obiectivul proiectului consta in realizarea lucrarilor de reparatii prim plombari si
S-au identificat urmatoarele lucrari:

Nr. crt. Denumire strada Lucrari de reparatii
Plombari (mp) Covor asfaltic (mp)
1 str. Stefan cel Mare 60 3200
2 str. 1 Decembrie 1918 40 560

Lucrarile de reparatii prim plombari si covoare asfaltice au fost estimate prin
masuratori pe teren in aprilie 2024. De la momentul intocmirii documentatiei pana la
inceperea lucrarilor, suprafetele pot suferi unele accentuari, prin urmare recomandam
realizarea acestora cat mai repede. Decontarea lucrdrilor se va realiza Tn urma
masuratorilor de executie aprobate de catre beneficiar.

Pentru realizarea lucrarilor de plombrari se vor efectua urmatoarele operatii:
- identificarea si trasarea suprafetelor degradate;
- frezarea mecanizata pe o adancime medie de 5 cm si curatirea manuala cu peria a
zonei frezate cu evacuarea materialului rezultat;
- amorsarea suprafetelor si muchiilor zonei frezate;
- plombarea cu beton asfaltic de tip BAPC16 - 5 cm mediu;

Pentru realizarea lucrarilor de asterenerea a covoarelor asfaltice se vor efectua
urmatoarele operatii:
- identificarea si trasarea suprafetelor degradate;
- frezarea mecanizata pe o adancime medie de 4 cm si curatirea manuala si mecanizata
cu peria a zonei frezate cu evacuarea materialului rezultat;
- amorsarea suprafetelor si muchiilor zonei frezate;
- asternerea mecanizata a covorului asfaltic din beton asfaltic de tip BAPC16 in grosime
de 4 cm + 1 cm preluare denivelari si refacere planimetrie, conform AND 605 si SR EN
13108;
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Lucrarile se vor executa mecanizat sau manual, in conformitatea cu prescriptiile
tehnice de executie deschise in caietul de sarcini.

Dupada realizarea lucrdrilor de plombare si asterenere a covoarelor asfaltice se vor
reface marcajele rutiere marginale din vopsea pe baza de solvent organic cu uscare la
aer de culoare albd, cu grosimea peliculei ude de 600 microni conform SR 1848-7:2015
astfel.

Lucrarile proiectate nu introduc efecte negative suplimentare fata de situatie
existenta asupra solului, drenajului, microclimatului, vegetatiei sau din punct de vedere al
zgomotului si peisajului.

Obiectivul proiectat nu necesita lucrari speciale de refacere a amplasamentului
dupa finalizarea lucrarilor de executie.

Dupa realizarea lucrarilor, suprafetele temporare de teren afectate de lucrari sau
depozitarea materialelor vor fi aduse la forma initiala, pamantul excedentar sau deseuri
rezultate din demolari, resturi de materiale vor fi colectate de catre constructor si
transportate la rampa de gunoi zonala.

Dupa realizarea lucrarii, se va reda circulatiei suprafetele afectate dupa readucerea
la forma initiala; din punct de vedere al impactului asupra mediului ambiant, lucrarile
neintroducand disfunctionalitati fata de situatia actuala.

Materialele utilizate sunt ecologice, nepoluante, si se integreaza in mediul
inconjurator.

Prin tehnologia utilizata la executarea lucrarilor, executantul este obligat sa nu
produca poluari ale mediului.

La executia lucrdrilor de reparatii se vor respecta prevederile Legii 10/1995
privind calitatea in constructii si normativele in vigoare privind legislatia executiei
lucrarilor de drumuri. Materialele folosite pentru realizarea lucrarii vor respecta
HG766/1997, deoarece sunt materiale agrementate de cdtre legislatia roméneascd in
vigoare. La executia lucrdrilor se va respecta Legea nr. 53/2003 — Codul muncii si OUG
nr. 55/2006 privind protectia muncii, Legea nr. 319/2006 — Legea securitdtii si sandatdtii
in munca.

Necesarul de utilitati pentru varianta propusd promovadrii:

Obiectivul de investitie nu necesita racordarea la utilitati (energie, ap3,
telecomunicatii, etc.) pentru executia lucrarilor mentionate.
Solutii tehnice de asigurare cu utilitati:

Nu este cazul.

Receptia lucrdrilor

Receptia lucrarilor din punct de vedere al calitatii lucrarilor se va face in
conformitate cu caietele de sarcini si programul pentru controlul calitatii lucrarilor, cu
respectarea a HG 273/94 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
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constructii si instalatii aferente acestora, modificatda prin HG nr. 940/2006, HG nr.
1303/2007, HG nr. 444/2014 si HG nr. 343/2017.

Protectia mediului

La proiectarea lucrarilor de reparatii, s-au luat urmatoarele masuri de protectia
mediului, care asigura incadrarea lucrarii in conceptul de dezvoltare durabila :

» mentinerea traseelor existente fara exproprieri de terenuri productive/demolari,
fara divizarea teritoriului sau afectarea faunei si florei mediului; » realizarea unui
sistem de colectare si evacuare a apelor de suprafata compatibil cu mediul inconjurator,
fara contaminarea potentiala a panzei freatice de suprafata sau a cursurilor de apa
existente;

» depozitarea separata si refolosirea stratului de sol fertil decopertat la gropile de
imprumut si refacerea vegetatiei;

» realizarea de plantatii rutiere pentru protectia solului la gropile de imprumut;

» includerea in caietele de sarcini a obligatiei executantului de amenajare a
depozitelor de materiale rutiere pentru evitarea poluarii solului.

> se vor respecta prevederile OUG nr. 195/2005;

» transportul eventualelor deseuri va fi efectuat de numai de catre firme
autorizate conform HG 1061/2008;

» pe parcursul executiei lucrarilor se vor lua toate masurile pentru prevenirea
poludrii accidentale.

+* Legea nr. 18/1991- Legea fondului funciar, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

+» Legea nr. 98/1992 - Lege pentru ratificarea Conventiei privind protectia Marii
Negre impotriva poluarii, semnata la Bucuresti la 21 aprilie 1992;

% Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului,
aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 265/2006, cu modificarile si
completarile ulterioare;

+» Legea nr. 46/2008 - Codul silvic, republicata, cu modificdrile si completarile

ulterioare;

Legea nr. 107/1996 - Legea apelor, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 211/2011 - Lege privind regimul deseurilor, republicatad, cu modificarile si

completarile ulterioare;

+» Legea nr. 104/2011 - Lege privind calitatea aerului inconjurdtor, cu modificarile
ulterioare;

+* Legea nr. 213/2011- Lege pentru modificarea si completarea Legii nr.
289/2002 privind perdelele forestiere de protectie;

% Ordonanta Guvernului nr. 27/1992, privind unele masuri pentru protectia
patrimoniului cultural national, aprobata cu modificari prin Legea nr. 11/1994, cu
modificarile si completarile ulterioare;

+* Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor,

S.C. StructoCAD S.R.L. - C.U.l.: RO38551724; Nr. ord. R.C. J27/1246/2017 | Pag. 6 |




DOC. TEHNICO-ECONOMICA Faza:

i\ " « X
g REPARATII COVOARE ASFALTICE S| PLOMBARI STRAZI DOC. TEHNICA
STRUCTOCAD COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT Cod: P-DR.102/2024

S Beneficiar: COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT

republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale
protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, aprobata cu
modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 1.284/2007 privind declararea ariilor de protectie
avifaunistica ca parte integranta a retelei ecologice Natura 2000 in Romania, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Hotdrdrea Guvernului nr. 971/2011 pentru modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 1.284/2007 privind declararea ariilor de protectie speciala
avifaunistica ca parte integranta a retelei ecologice europene Natura 2000 in
Romania;

Hotdrarea Guvernului nr. 36/1996 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor
la normele privind exploatarea si mentinerea in buna stare a drumurilor publice, cu
modificarile ulterioare;

Hotdrdrea Guvernului nr. 525/1996 pentru aprobarea Regulamentului general de
urbanism, republicatad, cu modificarile si completarile ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale privind
caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara si hidrogeologica;

Hotararea Guvernului nr. 1.076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a
evaluarii de mediu pentru planuri si programe, cu modificarile ulterioare;
Hotararea Guvernului nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte
publice si private asupra mediului, cu modificarile ulterioare;

Ordinul ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462/1993 pentru
aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a Normelor
metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de
surse stationare, cu modificarile ulterioare;

Ordinul ministrului mediului si padurilor, al ministrului agriculturii si dezvoltarii
rurale, al ministrului administratiei si internelor si al ministrului dezvoltarii
regionale si  turismului nr.  135/84/76/1.284/2010 privind  aprobarea
Metodologiei de aplicare a evaluarii impactului asupra mediului pentru proiecte
publice si private;

Ordinul ministrului apelor si protectiei mediului nr. 863/2002 privind aprobarea
ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii-cadru de evaluare a
impactului asupra mediului;

Ordinul ministrului sanatatii nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si
sanatate publica privind mediul de viata al populatiei, cu modificarile ulterioare;
Ordinul ministrului mediului si padurilor nr. 19/2010 pentru aprobarea Ghidului
metodologic privind evaluarea adecvata a efectelor potentiale ale planurilor sau
proiectelor asupra ariilor naturale protejate de interes comunitar;

Ordinul ministrului mediului si dezvoltarii durabile nr. 1.964/2007 privind
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instituirea regimului de arie naturald protejata a siturilor de importanta
comunitard, ca parte integranta a retelei ecologice europene Natura 2000 fin
Romania, cu modificarile ulterioare;

¢ Ordinul ministrului mediului si padurilor nr. 2.387/2011 pentru modificarea
Ordinului ministrului mediului si dezvoltarii durabile nr. 1.964/2007 privind
instituirea regimului de arie naturald protejata a siturilor de importanta
comunitard, ca parte integranta a retelei ecologice europene Natura 2000 in
Romania.

/

%+ Alte legi, ordine, hotarari incidente cu privire la Protectia Mediului si Securitatea si
Sanatatea in Munca n vigoare;

Madsuri de protectia muncii

La executia lucrarilor se va tine seama de legislatia in vigoare privind protectia
muncii.

Pe parcursul executiei lucrarilor muncitorii vor purta veste reflectorizante iar
punctele de lucru vor fi semnalizate corespunzator.

Tn afara méasurilor prezentate mai sus, si a celor mentionate in planuri, se vor lua
toate masurile pe care seful de santier le considera necesare.

Estimam ca numarul fortei de munca locale, ocupata pe toata derularea investitiei
va fi de minimum 10 muncitori cu diferite calificari (mincitori necalificati, terasieri,
pavatori, finisori, asfaltatori, fierari-betonisti, dulgheri, mecanici, macaragiu, muncitor
constructii-montaj, sef echipa constructii, sef punct lucru, inginer cfdp, topometrist,
inginer laborant specialist, devizier etc.)

In faza de operare nu este nevoie de forta de munca, lucrarile de intretinere si
reparatii fiind efectuate, dupa caz, fie de personalul calificat al beneficiarului, fie se vor
exernaliza serviciile cu firme specializate si autorizate in domeniu.

Devierile si protejarile de utilitati afectate

Avand 1Tn vedere natura lucrarilor de reparatii propuse pentru obiectivul
proiectului, acestea nu afecteaza functionarea sau capacitatea tehnica actuala a
instalatiilor tehnico-edilitare existente.

n cazul in care in urma executiei lucrdrilor se descoperd cabluri, conducte, fire etc.,
acestea se vor sista pana la identificarea acestora si impreuna cu beneficiarul se va stabili
modalitatea de continuare a lucrarilor si masurile de protectie, conservare sau deviere a
instalatiilor, dupa caz.

In_cazuri exceptionale, atunci cand situatia o impune, relocarea retelelor tehnico-
edilitare se va efectua tinand cont de Ordinul 1294/2017 - Norme tehnice din 30 august
2017 privind amplasarea lucrdrilor edilitare, a stdlpilor pentru instalatii si a pomilor in
localitdtile urbane su rurale.
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Organizarea de santier
Realizarea lucrarilor nu necesita organizare de santier.

Caile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea;

Nu sunt necesare executarea de noi cai de acces pentru realizarea lucrarilor,
accesul la acestea realizandu-se prin intermediul retelei de drumuri nationale, judetene,
comunale si locale existente.

Trasarea lucrarilor

Lucrdrile vor fi trasate pe teren cu ajutorul pichetilor si reperelor. Thainte de
trecerea la realizarea elementelor geometrice ale lucrarilor, executantul va transmite
pichetii in zonele de siguranta.

Clasa de importanta

Categoria de importanta a constructiei Grupa de valori a punctajului total
Exceptionala (A) >30
Deosebita (B) 18 ... 29
Normala (C) 6..17
Redusa (D) <5

Tn conformitate cu HG 776/1997 privind incadrarea constructiei in categoria de
importanta, pe baza punctajului total obtinut prin Tnsumarea celor sase factori
determinanti (5 puncte), rezulta ca lucrarea se incadreaza la categoria de importanta “D”
— Redusa.

Intocmit,
ing. Andrei PODARU

. Semnat digital de

A n d re gr’:l(:jrei Podaru

givenName=Andrei,

=RO,
P Od a r EeriaINumber:PA67,

sn=Podaru,

cn=Andrei Podaru
u Data: 2024.05.30

10:54:33 +03'00'
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lll. CAIETE DE SARCINI

CAIET DE SARCINI NR. 1
1. DATE TEHNICE GENERALE

Prezentul caiet de sarcini trateaza realizarea investitiei, cu respectarea unor principii generale
privind:

- functionalitatea;

- capacitatea de rezistenta;

- eficienta economica;

- estetica.

La executia lucrdrilor se vor tine cont de prevederile Proiectului Tehnic de Executie (Pdrti scrise, Pdrti
desenate, Detalii de executie), prevederile Caietelor de Sarcini si a Avizelor si acordurilor de executie
impuse prin Certificatul de Urbanism pentru autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii, precum si a
instructiunilor tehnice si a procedurilor de executie din domeniul drumurilor si podurilor aflate in vigoare
la data executiei lucrdrilor.

NOTA 1: In cazul in care in cadrul caietelor de sarcini ale prezentului proiect tehnic de executie, se fac
trimiteri la standarde si normative care nu mai sunt in vigoare la data ofertdrii sau executiei lucrdrilor,
prioritate vor avea prevederile standardelor, normativelor, conditiilor tehnice, determindrilor,
verificdrilor, tolerantelor si conditiilor de admisibilitate in vigoare la acea datd. Exceptie fac trimterile
asupra unor tipuri de materiale principale ale solutiei tehnice (exemplu: tip de mixturd asfalticd) preluate
conform expertizei tehnice si studiilor de fezabilitate/documentatiilor de avizare a lucrdrilor de interventii
pentru a cdror indicatori tehnico-economici au fost aprobati sau pentru care a fost aprobatd finantarea
si care au stat la baza intocmirii acestui proiect tehnic.

2. PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

Constructorul va realiza lucrdrile pe baza planurilor si ale pieselor scrise si desenate din
documentatie, cu respectarea stricta a prevederilor din documentatia tehnico-economica.

Tn conformitate cu prevederile Legii Nr. 10/1995 republicata M.Of. nr. 765/30 sep. 2016 -
Sectiunea 3: Obligatii si raspunderi ale executantilor Art. 23, antreprenorul general are urmatoarele
obligatii:

a)sesizarea investitorilor asupra neconformitdtilor si neconcordantelor constatate in proiecte, in vederea
solutiondrii;

b)inceperea executiei lucrdrilor numai la constructii autorizate in conditiile legii si numai pe bazd si in
conformitate cu proiecte verificate de specialisti atestati;

c)asigurarea nivelului de calitate corespunzdtor cerintelor printr-un sistem propriu de calitate conceput si
realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia atestati;

d)convocarea factorilor care trebuie sd participe la verificarea lucrdrilor ajunse in faze determinante ale
executiei si asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora, in scopul obtinerii acordului de continuare a
lucrdrilor;

e)solutionarea neconformitdtilor, a defectelor si a neconcordantelor apdrute in fazele de executie, numai
pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului;

flutilizarea in executia lucrdrilor numai a produselor si a procedeelor prevdzute in proiect, certificate sau
pentru care existd agremente tehnice, care conduc la realizarea cerintelor, precum si gestionarea probelor-martor;
Inlocuirea produselor si a procedeelor prevdzute in proiect cu altele care indeplinesc conditiile precizate si numai
pe baza solutiilor stabilite de proiectanti cu acordul investitorului;

g)respectarea proiectelor si a detaliilor de executie pentru realizarea nivelului de calitate corespunzdtor
cerintelor;
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h)sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectiei de stat in constructii, lucrdri publice, urbanism si
amenajarea teritoriului in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul executiei lucrdrilor;

i)supunerea la receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate si pentru care a predat
investitorului documentele necesare intocmirii cdrtii tehnice a constructiei;

j)aducerea la indeplinire, la termenele stabilite, a mdsurilor dispuse prin actele de control sau prin
documentele de receptie a lucrdrilor de constructii;

k)remedierea, pe propria cheltuiald, a defectelor calitative apdrute din vina sa, atdt in perioada de
executie, cdt si in perioada de garantie stabilitd potrivit legii;

l)readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiald, la terminarea executiei lucrdrilor;

m)stabilirea rdspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie - factori de rdspundere,
colaboratori, subcontractanti - in conformitate cu sistemul propriu de asigurare a calitdtii adoptat si cu prevederile
legale in vigoare.

3. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarea se incadreazd conform prevederilor HG 766/97 in categoria de importanta “C” —
constructii de importanta normala.

Pentru executia unor lucrari de calitate se va asigura receptia lucrarilor pe faze de executie si
receptia finala.

Receptia lucrarilor din punct de vedere al calitatii lucrarilor se va face in conformitate cu caietele
de sarcini si programul pentru controlul calitatii lucrarilor, cu respectarea a HG 273/94 privind aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, modificata prin HG
nr. 940/2006, HG nr. 1303/2007, HG nr. 444/2014 si HG nr. 343/2017.

Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in
termenele prevazute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre
antreprenor.

4. EXPLOATAREA I INTRETINEREA

Dupa incheierea perioadei legale de garantie, de corecta exploatare, intretinere si eventuale
reparatii este direct raspunzatoare Autoritatea Contractanta.

Urmarirea comportarii constructiei in exploatare si interventiile in timp asupra acesteia se
realizeaza direct, fie de Autoritatea Contractanta, fie de persoane imputernicite de acestia, ce vor avea
calitatea de responsabil cu urmarirea comportarii in timp a constructiei.

Legislatie:

- Legeanr. 10/1995 — Legea privind calitatea in constructii;

- HGR 766/1997 — Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea fin

constructii:

e REGULAMENT din 21 noiembrie 1997 privind activitatea de metrologie in
constructii (Anexa nr. 1);

e REGULAMENT din 21 noiembrie 1997privind conducerea si asigurarea calitatii in
constructii (Anexa nr. 2);

e REGULAMENT din 21 noiembrie 1997privind stabilirea categoriei de importantd a
constructiilor (Anexa nr. 3);

o REGULAMENT din 21 noiembrie 1997 privind urmdrirea comportdrii in exploatare,
investitiile in timp si postutilizarea constructiilor (Anexa nr. 4);
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o REGULAMENT din 21 noiembrie 1997 privind agrementul tehnic in constructii
(Anexa nr. 5);
- P130/1999 - MLPAT 109/N/01.08.1997 — BC4/1998 — Normativ privind urmadrirea
comportarii in timp a constructiilor.

Intocmit,
ing. Andrei PODARU

Semnat digital de

An d rei gr’:l(:irei Podaru

givenName=Andre

P d i, c=RO,

O ar serialNumber=PA6
7, sn=Podaru,

u cn=Andrei Podaru
Data: 2024.05.30
10:54:44 +03'00'

S.C. StructoCAD S.R.L. - C.U.l.: RO38551724; Nr. ord. R.C. J27/1246/2017 | Pag. 12 |




DOC. TEHNICO-ECONOMICA Faza:

i\~ o o <
IS REPARATII COVOARE ASFALTICE S| PLOMBARI STRAZI DOC. TEHNICA
STRUCTOCAD COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT Cod: P-DR.102/2024

T Beneficiar: COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT

CAIET DE SARCINI NR. 2
TRASARE LUCRARILOR

1. Generalitati
1.1. Descriere

Aceste lucrari consta in furnizarea, amplasarea si intretinerea pichetarii, de catre Executant,
necesara unei executii adecvate, verificari si inspectiei lucrarilor, in conformitate cu proiectul tehnic,
contractul de lucrari si cu prevederile acestui caiet de sarcini.

1.2. Documente de referinta

1. | C83-55 Ghid pentru pichetarea detaliilor lucrarilor.
2. | C56-85 Normativ pentru controlul calitatii si receptia provizorie a constructiilor si a
instalatiilor acestora.
3. | Legea Legea privind calitatea in constructii. Lista nu este limitativa
10/1995
2. Materiale

Executantul trebuie sa foloseasca picheti din lemn si/sau metal asa cum considera el, adecvat,
pentru a marca elementele geometrice ale lucrarilor.

Acesti picheti vor fi dimensionati corespunzator, astfel incat sa fie vizibili pe santier, pentru a
fi observati si evitati in timpul lucrarilor.

Acestia vor fi in numar suficient pentru a putea fi inlocuiti in caz de dizlocare sau indepartare
accidentala, asa incat in orice moment Proiectantul sa poata verifica liniile si dimensiunile relative,
ale lucrarilor aflate in constructie.

3. Echipamente

Executantul trebuie sa foloseasca echipamente topografice (statii totale, echipamente GPS si
nivele topografice) pentru a masura si a delimita axele, unghiurile si cotele in tolerantele cerute de
documentele de referinta, plansele de executie sau dupa cum este dispus de catre Proiectant.

Echipamentele trebuie produse de un producator recunoscut, calibrate dupa cerintele legale
romanesti si certificate de autoritatea nationala de metrologie, inainte de a fi folosite in santier.

Vor fi executate de catre Executant verificari periodice si reglari, asa cum este cerut de
prevederile legale relevante.

4. Metode de executie

Executantul va trasa linia centrala a constructiei (ax) si va amplasa bornele si suficienti picheti in
amplasamentul lucrarii, astfel incat lucrarea sa fie materializata corespunzator.

Executantul va amplasa picheti pentru a marca linia centrala borne pentru structurile speciale.

Pichetii si bornele Executantului trebuie sa constituie pichetarea de teren, si de control.

Bornele de trasare se vor mentine pe parcursul executiei lucrarilor si se vor conserva la
terminarea lor, astfel incat Proiectantul sau Beneficiarul sa poata verifica calitatea si exactitatea
lucrarilor realizate de Executant.

In acest sens, la terminarea lucrarilor, Executantul va preda Beneficiarului si Proiectantului fisele
de identificare pentru reperele, bornele folosite pe perioada executiei lucrarilor.

Executantul trebuie sa aibe grija, pentru conservarea pichetilor si bornelor si trebuie sa le
inlocuiasca pe cheltuiala lui, atunci cand oricare dintre acestea sunt deteriorate, pierdute, dislocate sau
indepartate.
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Executantul trebuie sa foloseasca personal competent si echipamente adecvate pentru
pichetarea lucrarilor necesare.

Executantul nu trebuie sa angajeze nici o persoana sau persoane care sunt angajate de
Beneficiar sau folosesc echipamente ale beneficiarului, pentru a asigura performanta lucrarilor
acoperite de acest articol.

Executantul trebuie sa prevada forte suficiente si trebuie sa amplaseze toti pichetii suplimentari
necesari, cum ar fi pichetii de ramificare, pichetii punctelor de referinta, pichetii de panta, pichetii
pentru liniile si declivitati, pichetii pentru contur sau alte structuri si orice alt control orizontal sau
vertical necasar, pentru a asigura o buna trasare a lucrarilor.

Executantul trebuie sa execute trasarea lucrarilor si trebuie sa amplaseze pichetii necesari,
pentru efectuarea schimbarilor de utilitati, atunci cand asemenea schimbari de utilitati trebuie
executate, pe perioada derularii Contractului.

Pichetii pentru linii si pante trebuie sa fie adecvati, pentru ca lucrarile care se executa, sa fie
mentinute in tolerantele specificate.

Pichetii trebuie identificati prin numarul statiei si distanta de la axul constructiei sau la puntele
de referinta inportante.

Executantul trebuie sa predea originalul inregistrarilor de trasare, Proiectantului si Beneficiarului
pentru calcularea cantitatilor si pentru Cartea tehnica a constructiei (atat pe suport digital .dwg cat si
suport de hartie).

Aceste inregistrari trebuie furnizate pe masura ce sunt completate, pe perioada progresului
lucrarilor.

Aceste inregistrari trebuie sa fie inscrise in permanenta, in caietele de atasament si/ sau caiete
de trasari, asa cum sunt convenite de personalul topografic.

Proiectantul poate verifica, permanent, acuratetea pichetarii efectuate de Executant, folosind
metode specifice.

Executantul trebuie sa furnizeze, pe cheltuiala lui, platforme si echipamentele necesare, pentru
asigurarea accesului necesar, pentru verificarea pichetarii.

Orice inspectie sau verificare a trasarii Executantului, facuta de Proiectant si receptia intregii
trasari sau numai a unor parti din acestea, nu trebuie sa il absolve pe Executant de responsabilitate
pentru asigurarea dimensiunilor adecvate, a pantelor si nivelurilor, diferitelor parti din lucrare.

Deviatiile rezultate, ca urmare a unor erori de trasare sau prelucrare de date, vor fi rezolvate
de Execunant impreuna cu Proiectanul.

Executantul va pregati o metoda de trasare a constructiei, incluzand procedurile pentru
masuratorile de teren si topografice, descriind, de asemenea, sistemul de inregistrare si procesare al
datelor pe teren.

Aceasta metoda de trasare va fi parte din Planul Calitatii pentru lucrari, care va fi trimis pentru
aprobare Proiectantului si Dirigintelui de santier, inainte de inceperea lucrarilor.

5. Controlul calitatii pentru receptie
Lucrarile trebuie sa fie la dimensiunile, coordonatele si cotele indicate in planurile aferente
proiectului tehnic si trebuie sa fie evaluate prin inspectie vizuala si prin verificari specifice, asa cum sunt
cerut de autoritatea contractanta. Semnat digital de
* Andrei Podaru
Andreion
In mi givenName=Andr
. tOC. L P d ei, c=RO,
Ing. Andrei PODAR O a r serialNumber=PA

67, sn=Podaru,
u cn=Andrei Podaru

Data: 2024.05.30

10:54:54 +03'00'
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CAIET DE SARCINI NR. 3
IMBRACAMINTI $I STRATURI DE BAZA BITUMINOASE DIN MIXTURI ASFALTICE
EXECUTATE LA CALD

CAPITOLUL | Generalitati

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente,
preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Prezentul caiet de sarcini se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional:
producatori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu activitate in
domeniul constructiilor atestati/autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari, administratori,
laboratoare de incercari in constructii autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control
etc.

Caietul de Sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone
realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in
componenta structurii rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabila a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor
executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase
pentru calea pe pod.

Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel mentionat in
seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul caiet de sarcini.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din
prezentul caiet de sarcini. Tipul mixturii se va stabili Tn functie de clasele tehnice ale
drumurilor/categoriile tehnice ale strazilor si zona climatica.

Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiaza, se evalueaza si se
verifica in laboratoare autorizate/acreditate.

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice
ce respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din
seria SR EN 13108 in vigoare.

2. Definitii si terminologie

Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura
(rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Tmbracdmintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din dou§ straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);
- stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).

Tmbracdmintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul de
uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intra in componenta structurilor rutiere si
peste care se aplicd imbracamintile bituminoase.
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Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 sunt in conformitate
cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Notare conform
seriei de standarde

Clasa tehnica a

Tipul de mixtura in

N Den.umlre 2 Notare*) SR EN 13108 - Utilizare drur'nulw/ . .|functie de dimensiunea
crt. simbol . . categoria tehnica L PN
versiunea engleza - maxima a granulei, [ |
N a strazii
(franceza)*)

0 1 2 3 4 5 6
Beton asfaltic 8**)

1 |cu criblura BA® rul. |AC (EB) @ rul. liant Strat de ", v, v/ 1, v 11,2
BAO® liant rulare/uzura 16
Beton asfaltic cu
pietris concasat BAPC®  |AC (EB) O rul. liant Strat de 8**)

2 BAPCO rul. liant rulare/uzura v, V/IV 11,2

16
Mixtura
asfaltica MAS © Strat de LA L I/,

3 [stabilizata MAS [rul. liant  [SMA O rul. liant rulare/uzura \Y 11,2
0] 16
Mixtura
asfaltica poroasa|MAP ® PA (ED, BBD) ® Strat de LA/,

4 IMAP @ rul. liant  |rul. liant rulare/uzura 16
Beton asfaltic

c deschis cu BAD ® AC (EB) @ leg. liant Strat de L, LIV, VL, oy
criblura BAD @ |leg. liant legatura I, 1, v !
Beton asfaltic
deschis cu pietrisBADPC ®

6 |concasat BADPC [leg. liant |AC (EB) @ leg. liant Str?t d% IV, VL L 1Y 22,4

legatura
0]
Beton asfaltic

7 deschis cu pletrlsBADI.’S ® |AC (EB) O leg. liant Str;vat d% V/IV 22,4
sortat BADPS @ |leg. liant legatura
Anrobat
bituminos cu

8 criblura pentru [AB ® baza Strat de baza L, IV, VL, 294
strat de baza AB [liant AC (EB) ® baza I, 1, v ’

. 31,5
0] liant
Anrobat
bituminos cu ABPC O <

9 |pietris concasat |baz3 liant |AC (EB) @ baza Stratde bazd I, IV, V/1I, 1ll, IV 22,4
ABPC © liant 31,5
Anrobat

10 biturr.winos cu ABPUS (D AC (EB) ® baza Strat de baza V/IV 315
pietris sortat baza liant |liant
ABPS ©

11 |Anrobat
bituminos cu ABar © <
criblura siasfalt |baza liant |AC (EB) @ baza Stratdebazd lll, IV, V/1I, I, IV 22,4
recuperat liant 31,5
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*) Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi.

**) BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabild a drumurilor nationale. Exemple de notare a
mixturilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietris sortat cu granula maxima
de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer - mixtura asfaltica stabilizata cu
granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu aditivi pentru adezivitate, fibre si granule
polimer

Simbol: MADr 16 m

Notare: MADr 16 rul. PMB 45/80 - mixtura asfaltica drenanta cu granula maxima de 16 mm

pentru strat de uzura cu bitum modificat 45/80".

Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere
urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnica a strazii:

- beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de
stabilizare - conform SR EN 13108-5;

- mixturi asfaltice drenante, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea
apei si reducerea nivelului de zgomot, conform SR EN 13108 - 7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

- Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu
Nr. Clasa tehnica . - . . . .
. tehnica a strazii dimensiunea maxima a granulei de cel mult 16 mm
crt. a drumului
Mixtura asfaltica stabilizata
1 [, [,
Mixtura asfaltica drenanta
Mixtura asfaltica stabilizata
2 11 11 Beton asfaltic cu criblura
Mixtura asfaltica drenanta
Mixtura asfaltica stabilizata
3 v v Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
Beton asfaltic cu criblura
4 Vv -
Beton asfaltic cu pietris concasat

Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnica a
strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. crt. | Clasa tehnica Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu
adrumului | tehnica a strazii | dimensiunea maxima a granulei de cel mult 22,4
mm
1 I, 1l I Beton asfaltic deschis cu criblura
2 ", Iv I, 1l Beton asfaltic deschis cu criblura
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Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu criblura

3 Vv v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat
Pentru executia stratului de baza se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane asfaltice

(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria

tehnica a strazii (tabelul 4).

Nr. crt. | Clasa tehnica Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu
adrumului | tehnica a strazii | dimensiunea maxima a granulei de cel mult 31,5
mm

Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu criblura

2 ", Iv I, Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu criblura si asfalt recuperat
Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu pietris sortat

Anrobat bituminos cu criblura si asfalt recuperat

1 1,1l |

Mixturile asfaltice se aplica pe:

- straturi de fundatie;
- straturi de baz3;
- imbrdcaminti rutiere existente.

Mixturile asfaltice drenante se aplica pe un strat - suport impermeabil (etans).

Tn cazul Tmbracdmintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe Tmbracamintea din beton de ciment sau pe
imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul-
suport.

Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat- suport impermeabil (etans).

Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare din:
SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula magmatice, bazice si
semibazice;

- pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;

- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu
dimensiunile 0...2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de carierd/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile 0...2 mm.

3. Referinte normative

La utilizarea prezentului caiet de sarcini se aplica prevederile urmatoarelor documente de
referinta:
SR EN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate la
constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;
SR EN 13808 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase cationice;
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SR EN 14023 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu polimeri;
SR EN 1428 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile bituminoase.
Metoda distilarii azeotrope;

SR 61 Bitum. Determinarea ductilitatii;

SR EN 1429 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al emulsiilor bituminoase si
determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere;

SR EN 12607 - 1 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul caldurii si
aerului.

SR EN 12607 - 2 Partea 1: Metoda RTFOT; Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire
sub efectul caldurii si aerului.

SR EN 12591 Partea 2: Metoda TFOT; Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036 - 1 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 1:
Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei, prin tehnica volumetrica apetei;

SR EN 13036 - 4 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare.
Partea 4: Metode de md&surare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul; SR EN 13036 -7
Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare.

Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar;

SR EN 13036 - 8 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode de incercare.
Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversala;

SR EN ISO 13473 - 1 Caracterizarea texturii imbracamintii unei structuri rutiere prin relevee de profil.
Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii;

SR EN 933 - 1 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere;

SR EN 933 - 2 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:
Determinarea granulozitatii. Site de incercare, dimensiuni nominale ale ochiurilor;

SR EN 933 - 3 incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933 - 4 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma;

SR EN 933 - 5 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentului de suprafete concasate si sfaramate din agregate grosiere;

SR EN 933 - 7 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7:
Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate;

SR EN 933 - 8 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8:
Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933 - 9 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9:
Evaluarea pértilor fine. incercare cu albastru de metilen;

SR EN 1097 - 1 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura (micro - Deval);

SR EN 1097 - 2 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare;

SR EN 1097 - 5 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva ventilata;

SR EN 1097 - 6 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea densitatii si a absorbtiei de apa a granulelor;

SR EN 1367 - 1 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la inghet - dezghet;

SR EN 1367 - 2 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:
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Tncercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 1744 - 1 Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor. Partea 1: Analiza

chimica;

SR 10969 Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice
bituminoase fata de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica;

STAS 863 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare;

STAS 10144/3 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;

SR 4032 - 1 Lucrdri de drumuri. Terminologie;
SR EN 196 - 2 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimentului;

SR EN 12697 - 1 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea

1: Continut de liant solubil;

SR EN 12697 - 2 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozitatii;
SR EN 12697 - 6 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a

epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697 - 8 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase;
SR EN 12697 - 11 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre

agregate sibitum;

SR EN 12697 - 12 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apd a

epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697 - 13 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 13: Masurarea temperaturii;
SR EN 12697 - 17 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor

din mixtura asfaltica drenanta;
SREN 12697 - 18

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697 -22

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 22: incercare de ornieraj;

SREN 12697 - 23

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirectd a

epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697 - 24 Mixturi asfaltice.
SR EN 12697 - 25 Mixturi asfaltice.
SR EN 12697 - 26 Mixturi asfaltice.
SR EN 12697 - 27 Mixturi asfaltice.
SR EN 12697 - 29 Mixturi asfaltice.

epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697 - 30 Mixturi asfaltice.

compactorul cu impact;

SR EN 12697 - 31 Mixturi asfaltice.

Ccu compactare giratorie;

SR EN 12697 - 33 Mixturi asfaltice.

compactorul cu placa;

SR EN 12697 - 34 Mixturi asfaltice.
SR EN 12697 - 36 Mixturi asfaltice.

ridicat de mastic;

Metode de Tncercare.
Metode de Tncercare.
Metode de Tncercare.
Metode de Tncercare.
Metode de Tncercare.

Metode de incercare.

Metode de incercare.

Metode de incercare.

Metode de incercare

. Partea 34:

Partea 24:
Partea 25:
Partea 26:
Partea 27:
Partea 29:

Partea 30:

Partea 31:

Partea 33:

Rezistenta la oboseala;

Tncercare la compresiune ciclica;
Rigiditate;

Prelevarea probelor;

Determinarea dimensiunilor
Confectionarea epruvetelor cu
Confectionarea epruvetelor cu presa

Confectionarea epruvetelor cu

Tncercarea Marshall;

Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice;
SR EN 13108 -1 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 13108 - 5 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu continut
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SR EN 13108 - 7 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice drenante;
SR EN 13108 - 8 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 8: Asfalt recuperat;

SR EN 13108 - 20 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru incercarea
de tip;

SR EN 13108 - 21 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in
fabrica;

CD 155 Reglementarea tehnica «Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor
moderne», aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
625/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 786 din 7 noiembrie

2003;

PD 162 Reglementarea tehnica «Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane», aprobata
prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 622/2003, publicat

in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PCC 022 Reglementarea tehnica «Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru
punerea in opera a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si aeroporturi», aprobata prin

Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 821/2015, publicat in

Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 341 din 19 mai 2015;

PCC 019 Reglementarea tehnica «Procedura pentru inspectia tehnica a statiilor pentru prepararea
mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si aeroporturi», indicativ PCC 019 - 2015,

aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.

91/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 485 si 485 bis din 2 iulie

2015;

AND 606 Reglementarea tehnica «Instructiunile tehnice privind metodologia de dimensionare a
rugozitatii drumurilor cu ajutorul echipamentului GRIPTESTER MK2», indicativ AND

606 - 2014, aprobata prin Decizia C.N.A.D.N.R. nr. 847 din 20.08.2014, publicata in

B.T.R. nr. 5/2014, anul XI;

Legea nr. 10/1995

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;
H.G. nr. 668/2017

Hotararea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor
pentru constructii, cu modificarile ulterioare;

H.G. nr. 273/1994

Hotararea Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor, cu
modificarile ulterioare;

H.G. nr. 845/2018

Hotararea Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind receptia

constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes national;

Regulamentul (UE) nr. 305/2011

Regulamentul (UE) nr. 305/2011 de stabilire a unor conditii armonizate pentru comercializarea
produselor pentru constructii si de abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Pentru referintele nedatate la standardele romane se utilizeaza ultima editie a standardului roman
mentionat, inclusiv toate amendamentele si eratele, daca nu se prevede altfel in legislatia in vigoare."
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CAPITOLUL Il Materiale
Conditii tehnice
1. Agregate

Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
caiet de sarcini sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fard urme de degradare, rezistente la
inghet-dezghet si sa nu contina corpuri straine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. L. - Conditii de calitate Metoda de
Caracteristica determinata I R
crt. pentru cribluri incercare
Continut de granule in afara sortului:
11" rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 1-10 SR EN 933-1
" |- trecere pe ciurul inferior (dyi), %, max. (Gc90/10)10
2% | Coeficient de aplatizare, %, max. 25 (Ays) SR EN 933-3
3" | Indice de form3, %, max. 25 (Slys) SR EN 933-4
4. | Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
5. | Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0) 0,5 (f0,5) SREN 933-1
cls. th. cat. th.
. 20 (LA
6 Rezistenta la fragmentare dr I-lll str. I-1ll (LA2)
- SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. cls. th. cat. th. 25 (LAys)
dr IV-V str. IV 2
Rezistenta la uzura cls. th. cat. th. 15 (Mo 15)
7. | (coeficient micro-Deval), dr 11 str LIl SR EN 1097-1
%, max. cls. th. cat. th. 20 (Mo 20)
dr I\V/-\/ str 1V
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de
(2) | inghet-dezghet
871, pierderea de masa (F), %, max. 2 (Fy) SREN 1367-1
- pierderea de rezistenta (ASLA), %, max. 20
Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu,
9, ! ! g 25 (MS25) SR EN 1367-2
%, max.
Continut de particule total sparte, %, min. (pentru
10, | -oMHNUt de partichie tota’ sparte, 7 (b 95 (C95/1) SR EN 933-5
cribluri provenind din roci detritice)

*Agregate cu granula de maximum 8 mm.

(1) Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma.

(2) Rezistenta la inghet poate fi determinatad prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 6 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
crt.
1. | Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
. . 10
- rest pe sita superiora (dmax), %, max.
2. | Granulozitate continua SR EN 933-1
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3. | Continut de impuritati:

- corpuri straine, %, max. nu se admit vizual
4. | Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10 (F4) SR EN 933-1
5. | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933 -9

*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror
fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabelul 7 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinats Conditii de calitate Conditii de calitate Metoda de
crt. Pietris sortat Pietris concasat incercare
Continut de granule in afara sortului:
11" rest pe sita superiora (dpax), %, max. 1-10 1-10 SR EN 933-1
" |- trecere pe sita inferiora (dpin), %, max. 10(Gc 90/10) 10(Gc 90/10)

2. | Continut de particule sparte,% , min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3% | coeficient de aplatizare, %, max. 25 (Ays) 25 (Ays) SR EN 933-3
4" | Indice de form3, %, max. 25 (Slys) 25 (Slys) SR EN 933-4

5. | Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit nu se admit SR EN 933-7
a4 si vizual

6. DCO”ti”Ut in particule fine sub 0,063 mm, 1,0 (f1,0) 0,5 (f0,5) 1,0(f1,0) |0,5(f0,5)| SR EN 933-1

. cls. th. cat. th. 25 (LAs) **
" 222:5232:2 O:r "':l' Str. "L” 20 (LAgo) ™ SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. (jrsi\;-\} Csit'. TV. 25 (LA,s5) 25 (LA;s5)
Rezistenta la uzura cls. th. cat. th. ) 15 (Mpe 15)
8. | (coeficient micro |_drl-lll str. -1l SR EN 1097-1
Deva|)’ cls. th. cat. th. 20 (MDE 20) 20 (MDE 20)
a dr V-V str I\

" Sensibilitatea la Tnghet-dezghet la 10 cicluri

97 |de 2 (F) 2 (F) SR EN 1367-1
inghet-dezghet
10 fne:;::;f 'r::)ft';’”ea sulfatului de 25 (MS2s) 25 (MS2s) SREN 1367-2

* Agregate cu granula de max. 8 mm.
** Pentru strat de baza.

*** Pentru strat de legdtura.

(1) Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de
forma.

(2) Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet - dezghet sau prin rezistenta la

actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367 - 2.

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. crt. Caracteristica determinata Conditii de calitate pentru Metoda de
nisipul natural incercare
1 Continut de granule in afara sortului
- rest pe sita superiora (dmax), %, max. 10 SREN 3331
2 Granulozitate continua SREN 933-1
3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 *

S.C. StructoCAD S.R.L. - C.U.l.: RO38551724; Nr. ord. R.C. J27/1246/2017

| Pag. 23 |




—— DOC. TEHNICO-ECONOMICA ) Faza: .
IS REPARATII COVOARE ASFALTICE S| PLOMBARI STRAZI DOC. TEHNICA
STRUCTOCAD COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT Cod: P-DR. 102/2024
e T Beneficiar: COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT
4 Continut de impuritati: SR EN 933-7 si
- corpuri strdine, %, max. nu se admit vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben STAS 4606
5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 | Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10 (f10) SR EN 933-1
7 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = de0o/d10 unde:
de0 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 5.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform
SREN
933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1, conform SR EN 13043, la care se
adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica; sau

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/ acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Tn santier se vor efectua verificiri pentru caracteristicile previzute in tabelele 5, 6, 7 5i 8, la
fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum:

-1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
- 500t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

Tn cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max.

3.000t.

2. Filer

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta sau
filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al
filerului, a altor pulberi.

Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul

9.
Tabelul 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. crt. Caracteristica Conditii de calitate | Metoda de incercare
1 Continut de carbonat de calciu | = 90% categorie ccq SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%)
. 2...100

2 Granulometrie 0,125 ... min. 85 SR EN 933-1-2
0,063 ... min. 70

3 Continut de apa max. 1% SR EN 1097-5
valoarea vbs g/kg

4 Particule fine nocive categorie £ 10 SR EN 933-9

belo
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Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica; sau
- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Tn santier se vor efectua verificiri privind granulometria si continutul de ap3 la fiecare max. 100 t
aprovizionate.

3. Lianti

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini
sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv
art. 32 din AND605;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din AND605.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice prevazute in
anexa A, care face parte integranta din prezentul caiet de sarcini, sianume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie
50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetratie mai mare de 70
(1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie
50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Tabelul 10 — Caracteristicile bitumului conform standardelor in vigoare

o ) Clasa de bitumuri neparafinoase Metoda de
Caracteristica Unitate pentru drumuri conform N
de o incercare
} penetratiei
masura | 35.50 50-70 | 70-100

Penetratie la 25 2C 0,1 mm 35-50 50-70 70-100 | SREN 1426
Punct de Tnmuiere oC 50-58 46-54 43-51 SR EN 1427
Rezistenta la intdrire la 163 2C % 553 550 > 46 SR EN 12607-1
Penetratie reziduala

o
Cresterea punctului de inmuiere — =C <8 <9 <9
Severitate 1
Variatia masei *

% £0,5 <0,5 <0,8
(valoarea absoluta)
Punct de inflamabilitate oC > 240 >230 >230 SR EN ISO 2592

SR EN ISO
ili 9 > > >
Solubilitate % 299 299 299 12592
Indice de penetratie - -1,5..+0,7 SR EN 12591
Anexa A

Vascozitate dinamicdla 60 2C Pa.s >225 > 145 290 SR EN 12596
Punct de rupere Frass oC <-5 <-8 <-10 SR EN 12593
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Vascozitate cinematicala 135 2C mmz/s >370 > 295 >230 SR EN 12595
* — Variatia masei poate fi pozitiva sau negativa.
Tabelul 11 - Caracteristicile bitumului modificat cu polimeri
o Unitate CI;'af,a de bltumgrl ' Metoda de
Caracteristica de modificate cu polimeri N
. . incercare
masurd conform penetratiei
0 1 2 3 4 5
Penetratie la 252C 01 25-55 | 45-80 | 40-100 | SR EN 1426
mm
Punct de inmuiere oC > 65 > 65 > 65 SR EN 1427
Coeziune SR EN 13589
- . 2 De De De
Forta de ductilitate (tractiune 50 | j/em raportat | raportat| raportat urmat de
mm/min) P P P SR EN 13703
Revenire elastica la 252C % >70 >80 >80 SR EN 13398
Punct de inflamabilitate oC > 250 >250 >220 | SREN ISO 2592
Punct de rupere Fraass oC <-10 <-13 <-15 | SREN 12593
Penetratie reziduala % -
Rezisten a |a t z ' 0 > 60 >50 >50 SR EN 12607-1
intdrire Cresterea punctuluide | o¢ <8 <8 <8 |SREN12607-1
inmuiere
Variatie de masa % <0,5 <0,5 <£0,5 |SREN12607-1
Revenire elastica la
259C, dupa EN 12607- % > 60 >70 >70 SR EN 13398
1 SR EN 12607-1
Diferenta punct de o SR EN 13399
- ’ °C < < <
depozitare Diferenta penetratie la 0 SR EN 13399
252C A <9 <9 <9
mm SR EN 1426

Fata de cerintele specificate Tn SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25°C (determinat a conform SR 61):
- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;
- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;
- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1;
- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1;
- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1.

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minimum 80% fata
de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivd. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de
adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul)
si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. in etapa initial3 de stabilire a
amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se
va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de

S.C. StructoCAD S.R.L. - C.U.l.: RO38551724; Nr. ord. R.C. J27/1246/2017 | Pag. 26 |




DOC. TEHNICO-ECONOMICA Faza:

il =\ . . o
DI~ REPARATII COVOARE ASFALTICE S| PLOMBARI STRAZI DOC. TEHNICA
STRUCTOCAD COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT Cod: P-DR. 102/2024

ST Beneficiar: COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT

specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari
pana la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau de alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30 ANDG605, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul 10 la fiecare 100 t de
emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art. 33 AND605, se va efectua la fiecare lot de bitum
aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tabelul 12 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. crt. Caracteristica Conditii de calitate | Metoda de incercare
1 Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428
5 Omogenitate, rest pe sitd <0,5% SR EN 1429
de 0,5 mm

4. Aditivi

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet de
sarcini se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care poate fi
addugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a
modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

Tn acest caiet de sarcini au fost considerate aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se
adauga direct in bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de
punere pe piata in vigoare.

CAPITOLUL lll Proiectarea mixturilor asfaltice. Conditii tehnice
1. Compozitia mixturilor asfaltice
Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. Il.
Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor

asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 13.

Tabelul 13 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. . . . . . -
ort Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura
. . - ey Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
1 Mixtura asfaltica stabilizata P J .
concasaj
Filer
. . - . Criblura
2 Mixtura asfaltica drenanta .. .
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
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concasaj
Filer

Beton asfaltic cu criblura

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic cu pietris
concasat

Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu criblura

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris
concasat

Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris
sortat

Pietris sortat
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj
Filer

Anrobat bituminos cu criblura

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Anrobat bituminos cu pietris
concasat

Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

10

Anrobat bituminos cu pietris
sortat

Pietris sortat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

11

Anrobat biuminos cu criblura si
asfalt recuperatCriblura

Criblura

Asfalt recuperat, maximum 10% din

masa totald a mixturii, caracterizat
conform SR EN 13108 - 8

Nisip de concasaj sau amestec agregat

0-4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat
0 - 4 natural
Filer
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La executia mixturilor asfaltice destinate stratului de uzura, legatura si baza se folosesc
nisipuri/amestecuri agregate 0 - 4 de concasaj sau in amestec cu nisipuri/amestecuri agregate naturale.
Din amestecul total de nisipuri/amestecuri agregate 0 - 4, nisipul/amestecul agregat 0 - 4 natural
este Tn proportie de maximum:
- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legdtura si de baza.

Pentru executia mixturilor asfaltice tip anrobat bituminos cu pietrig sortat, destinate stratului de
baza, se foloseste nisip/amestec agregat 0 - 4 natural sau amestec cu nisip/amestec agregat 0 - 4 de
concasaj, in proportie variabild, dupa caz.

Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:
- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si
legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

- tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 14 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer
o Strat de uzura Str?t deu Strat de baza
NT. Fractiuni de | Iegatzuzra -
agregate naturale
crt. di?\ argnestecul total BiﬁCSS Biﬁcli'lzz Biﬁcl(iG BBAADI?’CZ'ZZ,Z AQEE§§4 AQEC;'ES
’ BADPS22,4 ’ ABPS31,5
1 Filer si fractiuni din
nisipuri sub 0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3..8 3...12
mm,%
2 Filer si fractiunea
(0,125...14 Diferenta pana la 100
mm),%
3 Agregate naturale
cu dimensiunea 22..44 34...48 36...61 55...72 57..73 40...63
peste 4 mm, %

Tabelul 15 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

Marimea ochiului| BAS8 BA 11,2 BA 16 BAD 22,4 AB 22,4 AB 31,5
sitei conform SR |  BAPC8 BAPC11,2 BAPC16 BADPC22,4 | ABPC22,4 ABPC 31,5
EN 933-2, mm BADPS 22,4 ABPS 31,5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90. ..100
22,4 100 90. ..100 90. ..100 82...94
16 - 100 90. ..100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90. ..100 - - - -
8 90. ..100 75...85 61...82 42.. .61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3. 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3...7 2.. 2...7
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Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale

amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si

legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
- tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
- tabelului 17 - pentru mixturile asfaltice drenante.

Tabelul 16 - Limitele procentuale si zona de granulozitate pentru mixturile asfaltice stabilizate

Strat de uzura

Nr. crt. Caracteristica
MAS 11,2 MAS 16
1 Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1,1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm,% 9...13 10.. .14
1,2 Filer si fractiunea 0,125...14 mm,% Diferenta pana la 100
1,3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm,% 58...70 63...75
2 Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri,%
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 50.. .65 44, . .59
4 30.. .42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9...12

Tabelul 17 - Zona de granulozitate a mixturilor asfaltice drenante MADr 16*

* Limitele sunt orientative; se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Site cu ochiuri patrate, |Treceri, %
mm
22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2...

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de catre un laborator
de specialitate autorizat/acreditat, tinand cont de valorile precizate in tabelul 18. Tn cazul in care din
studiul de dozaj rezultda un procent optim de liant Tn afara limitei din tabelul 18, acesta va putea fi

acceptat cu aprobarea

proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 18 - Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii Continut de liant min. %
asfaltice n mixtura
Uzura (rulare) MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BA 8
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BAPC 8 6,3
BA 11,2 60
BAPC 11,2
BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MADr16 4
Legatura BAD 22,4
(binder) BADPC 22,4 42
BADPS 22,4
Bazi AB 22,4
ABPC 22,4
AB 31,5,
ABPC 31,5 4,0
ABPS 31,5

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza
prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumica reald (declarata de producator si
verificatda de laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media ponderata conform
fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3, si se determina conform SR EN 1097-6.

Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate conform art. 51 AND605, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va
efectua pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una dintre
situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 32 nr. crt. 2.

Nota: Dozajul de bitum, filer, agregate, adivivi, etc. ce intra in componenta mixturilor asfaltice, va fi
stabilit de catre un laborator autorizat al Antreprenorului, in conformitate cu reteta de fabricatie
agrementata cu respectarea standardelor in vigoare.

Mixtura asfaltica va fi insotitad, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabric3;

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind
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dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din caiet de
sarcini.

2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari
initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si
din straturile imbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos si
mixturd asfaltica drenanta trebuie sa se incadreze intre limitele din tabelele 19, 20, 21 si 22.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 19.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integranta din
prezentul caiet de sarcini.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-23,
conform conditiilor din tabelul 19.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
. . .. Indice de Raport | Absorbtia
Nr.| Tipul mixturii | stapilitate la s/I - de ap3 '(y Sensibilitate la ap3,
ort|  asfaltice 60°C, KN curgere, , min. eapa, % y
mm, KN/mm vol. °
Bet
1 eton 65..13 |15.40| 16 1,5...5,0 min. 80
: asfaltic
Mixtura
5 asfaltica 5,0...15 1,5...4,0 2,1 - min. 60
| drenant3
Beton
3 asfaltic 5,0...13 1,5...4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80
"| deschis
Anrobat
g | onrona 65..13 |15.40| 16 1,5...6,0 min. 80
*|  bituminos

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzura, de
legatura si de baza), se vor incadra in valorile-limita din tabelele 20, 21, 22, 23 si 24.

incercérile dinamice, care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini, sunt urmatoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si Tncercarea la
ornieraj)
reprezentata prin:
- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclica
triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;
- viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj, se realizeaza pe
epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tdiere din stratul
realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
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b) rezistenta la oboseald, determinata conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR EN 12697-
24;

¢) modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixtura asfaltica, conform anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la

presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Caracteristica Mixtura asfaltica pentru
Nr. stratul de uzura
€t IClas3 tehnics drum -1 lI-IV
Categorie tehnica strada I [1-111
1. [Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de golurila 80 giratii,% max. 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatia la 50T, 300 KPa si 10.000 20.000 30.000
1.2. impulsuri, um/m, max. 1,0 2,0
- viteza de deformatie la 50T, 300 KPa si
10.000 impulsuri, um/m/ciclu, max.
13, Modulu.l de rigiditate la 20T, 124 ms, 4.200 4.000
MPa, min.
5 Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din
" fimbracdminte
Rezistenta la deformatii permanente,
60T (ornieraj)
- viteza de deformatie la ornieraj, 0,3 0,5
2.1 mm/1.000 cicluri, max. 5,0 7,0
- adancimea fagasului,% din grosimea initiala
a probei, max.

Tabelul 21 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice

Caracteristica Mixtura asfaltica pentru
Nr. stratul de legatura
Crt IClas tehnics drum I -1V
Categorie tehnica strada I [1-111
1. [Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de golurila 120 giratii,% max. 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
12 [ deformatiala 40T, 200 KPa si 10.000 20.000 30.000
" limpulsuri, um/m, max. 2,0 3,0
- viteza de deformatie la 40T, 200 KPa si
10.000 impulsuri, um/m/ciclu, max.
13, Modulu.l de rigiditate la 20T, 124 ms, 5.000 4.500
MPa, min.
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14 Rezistenta la oboseala, proba cilindrica
"7 Isolicitata la intindere indirectd: numar minim de 400.000 300.000
cicluri pana la fisurare la 15°C
5 Rezistenta la obosealad, epruvete
" ftrapezoidale sau prismatice, iu6 10- 6, minim 150 100

Tabelul 22 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru
Nr Caracteristica stratul de baza
crt. |Clasd tehnicd drum -1l -v
Categorie tehnica strada I [1-111
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. |Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
12 [ deformatia la 40T, 200 KPa si 10.000 20.000 30.000
" limpulsuri, pum/m, maxim 2,0 3,0
- viteza de deformatie la 40T, 200 KPa si
10.000 impulsuri, um/m/ciclu, maxim
13, M‘oqulul de rigiditate la 20T, 124 ms, MPa, 6.000 5600
minim
Rezistenta la oboseala, proba cilindrica
1.4. |solicitata la intindere indirecta: Numar minim de cicluri 500.000 400.000
pana la fisurare la 15T
5 ReZ|st(.enta Iz.a oI:A)oseaIa, eprfjv.ete trapezoidale 150 100
sau prismatice [pu6 10- 6, minim

NOTE:

1. Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 20, 21 si 22, sunt stabilite

ca nivel de performanta minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

2. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementarile tehnice in
vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

Tn cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizat3, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si
maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 23 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica
crt.
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1 Volum de goluri pe cilindri 3 4
Marshall, %
5 Volum de goluri umplut cu 77...83
' bitum, %
3. Test Shellenberg, % makx. 0,2
4, Sensibilitate la apa, % min. 80

Tn cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd drenantd, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 19 si 24.

Tabelul 24 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice drenante

Nr. Caracteristica
crt.
Volum de goluri pe cilindri
12- 20
1. Marshall, % , min.
Pierdere de material, SR EN 30
2. | 12697- 17, %, max.

3. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare si absorbtia de ap3;

- rezistenta la deformatii permanente;
- elementele geometrice ale stratului executat;
- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeasi mixtura asfaltica prelevata de la asternere sau din aceeasi mixtura provenita din
carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.
NOTA: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va
determina conform SR EN 12697-6.

Incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactdrii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari), la cel putin 2 zile dupa asternere.

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 25.

Tabelul 25 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Tipul stratului Abs?rbtia de Gradul de ‘
crt. apa, % vol. compactare, % , min.
1. Mixtura asfaltica stabilizata 216 97
2. Mixtura asfaltica drenanta - 97
3. Beton asfaltic 215 97
4, Beton asfaltic deschis 318 96
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| 5. | Anrobat bituminos | 218 | 97 |

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se va
verifica conform standardului de incercare pe minimum doua probe prelevate de la
statie/asternere sau pe carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin

doua zile dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin mdsurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-2 2. Valorile

admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 20.

Conditiile de admisibilitate si abaterile-limita locale admise la elementele geometrice sunt cele

prevazute in tabelul 26.

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit abateri in
minus fata de grosimea prevazuta in proiect pentru grosimea totald a straturilor asfaltice proiectate.

Tabelul 26 - Elementele geometrice si abaterile-limita pentru straturile bituminoase executate

Nr. . Conditii de Abateri-limita locale
Elemente geometrice oo .
crt. admisibilitate* admise la elementele
geometrice
Grosimea minimad a - Nu se admit abateri in
stratului minus fata de grosimea
compactat, conform SR prevazutd in
1 EN 12697-36 proiect pentru stratul de
- strat de uzurd 4,0cm uzura. _
T 6,0 cm - Pentru straturile de
- strat de legdtura 60 lee3turs <i de bazs ;
- strat de baza 22,4 8'0 cm €gd utra 3! 0€ baza s€ po
. ,0 cm accepta
- strat de baza 31,5 .
! tolerante de + 5% din
grosimea stratului pe
maximum 10%
din punctele de masura
(abateri locale) cu
respectarea
conditiei precizate la alin.
1.
Profil
2 Latimea partii carosabile | transversal +20 mm
proiectat
Profilul transversal - sub forma
- in aliniament acoperi
N . perts 5,0 mm fata de
3 -1n curbe si zone - conform STAS I
cotele profilului
aferente 863
. . PR adoptat
- cazuri speciale - panta unica
Profil longitudinal, in - conform PD
cazul drumurilor noi, 162 1 5,0 mm fata de cotele
4 declivitatea,% maxim - conform STAS profilului proiectat, cu
- autostrazi 863 conditia respectarii
-DN - conform STAS pasului de proiectare
- drumuri/strazi 10144/3 adoptat
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*Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform prevederilor
pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin
Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr.
746 din 18 septembrie 2017.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 27.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueaza

pentru:
- strat uzurd (rulare) - cu maximum 45 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul
perioadei de garantie;
- strat de legatura si strat baza - Tnainte de asternerea stratului urmator (superior).
Tabelul 27 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Conditii de

Caracteristica admisibilitate* R
Nr. " 2 Metoda de Tncercare
strat Uzura Legatura,

(rulare) baza

crt.

Planeitatea in profil
longitudinal, prin
m3surarea cu Reglementari tehnice in vigoare
echipamente privind masurarea indicelui de
omologate planeitate.
1 | Indice de planeitate, IRI, Masuratorile se vor efectua din 10 in
m/km: 10 m, iar in cazul sectoarelor cu

. . - <15 2,5 o e . .
- drumuri de clasa tehnica I-lI denivelari mari se vor determina
- drumuri de clasa tehnica lll £2,0 2,5 punctele de maxim.
- drumuri de clasi tehnici IV | £2,5 <2,5
- drumuri de clasa tehnica V <3,0 <3,0

Planeitatea in profil
longitudinal, sub dreptarul
de 3 m Denivelari

2 | admisibile, mm:

- drumuri de clasa tehnica I si ll <3
- drumuri de clasa tehnica lll

- drumuri de clasa tehnica IV-V

SR EN 13036-7

Planeitatea in profil

<2 SR EN 13036-8
transversal, mm/m <2

Adancimea medie a
macrotexturii, adancime
texturs, mm >1,1 SR EN ISO 13473 - 1 sau SR
- drumuri de clasa tehnici |- | >0,8 EN 13036 -1

[I/strazi de categorie >0,6
tehnica |

- drumuri de clasa tehnica
I1l/strazi de categorie

tehnica ll

- drumuri de clasa tehnica IV -
V/strazi de

categorie tehnica lll - IV

4.1
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Coeficient de frecare (pGT):
- drumuri de clasa tehnica | -
[l/strazi de categorie ANDG606
tehnica | 0.62
- drumuri de clasa tehnica >
4.2 . . . >0,57
I1l/strazi de categorie

. >0,52
tehnica ll
- drumuri de clasa tehnica IV -
V/strazi de
categorie tehnica lll - IV

Aderenta suprafetei - unitati SREN 13036-4 .
PTV - Nu este obligatorie la drumurile

pe care s-a determinat cu
- drumuri de clasa tehnica | - >75 echipament de mare randament -

Il/strazi de categorie g Zg Griptester.
tehnica l g
4.3 | - drumuri de clasa tehnica
[1l/strazi de categorie

tehnica ll

- drumuri de clasa tehnica IV -
V/strazi de

categorie tehnica lll - IV

Omogenitate. Aspectul Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de

> suprafetei bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Avand in vedere corelarea dintre unitatile PTV si pGT prevazuta in Normativul AND 606 - art. 3.4.7, se
poate considera ca admisibild valoarea diminuata a coeficientului de frecare corespunzatoare.

** Se pot considera ca admisibile si valorile diminuate cu incertitudinea de masurare precizata in
standard (se scade abaterea standard si se considera valoarea rotunjita la unitati).

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie
prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului. (4)
Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT, cat si
adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei cu pendulul SRT se determina pe fiecare banda, alegand minimum 1 sector
reprezentativ pe 1 km de drum sau strada. Pentru o lungime mai mica sau egala cu 1 km de drum
executat, pe fiecare sector se aleg 5 sectiuni, situate la distanta de 5 - 10 m intre ele, pentru care se
determind aderenta, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o
jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea aderentei cu pendulul se va efectua n acelasi loc
in care s-a aplicat metoda volumetrica MTD (adancimea macrotexturii)."

CAPITOLUL IV Prepararea, transportul si punerea in opera a mixturilor asfaltice

1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului
si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea
functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de catre personal
de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si
programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.
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Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producatorului),
cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de prepararea mixturilor
asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabelul 28 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
. ) A asfaltice stabilizate dreanante
Tip Bitum gregate Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
bitum
Temperatura, T

35/50 | 150-170| 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 | 150-170| 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 | 150-170| 140-190 140-180 140-180 140-170

Tn cazul utilizdrii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi aplicate
temperaturi diferite. Tn acest caz, temperatura trebuie s fie documentatd si declaratd pe marcajul
reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile
concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in opera sa
fie asigurate temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului 29.

Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 28,
cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincdlzirea aceleiasi cantitati de bitum.
Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este
necesara verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare, se
renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru realizarea unei
anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate, imediat dupa incarcare, urmadrindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului
sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfaltica preparatda cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

2. Pregatirea stratului-suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Tnainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar dacd este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura dintre stratul-
suport si stratul nou-executat trebuie indepartat.

Tn cazul stratului-suport din macadam, acesta se curdta si se matura.

Tn cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeazd conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracamintile bituminoase.

Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. Tn cazul in care acest strat nu se protejeazd sau nu
se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.
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Dupa curatare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie sa fie conform proiectului de
executie.

Tn cazul in care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de
executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport si rosturile de
lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.

in functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum ridmasd dupa aplicarea amorsajului
trebuie sa fie de 0,3...0,5 kg/m?2.

3. Asternerea mixturilor asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice cu bitum rutier se va executa la temperaturi ale stratului - suport
si la temperatura exterioara de minimum 10°C, pe o suprafata curata si uscata.

Tn cazul utilizdrii aditivilor care cresc lucrabilitatea mixturilor asfaltice la temperaturi scizute,
asternerea mixturilor cu bitum rutier se poate executa la temperaturi ale stratului - suport de minimum
5°C, pe o suprafata curata si uscata.

Tn cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va
executa la temperaturi ale stratului - suport si la temperatura exterioara de minimum 15°C, pe o
suprafata curata si uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului-suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare
prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigura o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii
inguste in care repartizatoarele- finisoare nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie
asternuta continuu, in grosime constantad, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programate a
se executa in ziua respectiva.

Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua
cu respectarea procedurii PCC 022.

Tn cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice
ramase necompactata, aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor pe care
exista sau urmeaza a se asterne mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru
transversal, conform prevederilor art. 94 AND605.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

Tn cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute,
acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare.
Pentru mixtura asfaltica stabilizata se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele prevazute in
tabelul 29.
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Tabelul 29 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii
Tipul liantului asfaltice la asternere asfaltice la compactare
oC, min. oC, min.
bitum rutier neparafinos, tip: inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va executa pe intreaga latime a cdii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si cu capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor/fisurilor la
suprafata stratului proaspat asternut.

Tn functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5. . .4 m/min.

Tn buncarul utilajului de asternere trebuie s existe in permanenta suficientd mixtura, necesara pentru a
se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentad, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie
verticala.

Tn cazul rostului longitudinal, cAnd benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesarad, cu exceptia stratului de uzura (rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum
10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va
executa dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului
strat, astfel incat sa se obtinad o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

Tn plan, liniile de decapare se recomanda s fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire
se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice,
pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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Fig. 1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat
sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legaturd (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru
evitarea aparitiei unor degradari structurale.

4. Compactarea mixturilor asfaltice

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si
fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu
sau fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se obtina gradul de
compactare conform tabelului 25.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si
grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se va realiza Thainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba de catre un laborator autorizat/acreditat,
in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca pe sectorul de proba se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 25.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 30. La compactoarele dotate cu sisteme de
masurare a gradului de compactare in timpul lucrului se va tine seama de valorile afisate la postul de
comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.
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Tabelul 30 - Compactarea mixturilor asfaltice.

Ateliere de compactare
A B

Tipul stratului Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri

de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numar de treceri minime

Strat de uzura 10 4 12

Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita
valurirea stratului executat din mixtura asfaltica, si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau al caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu
maiul mecanic.

Suprafata stratului se va controla in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe
toata latimea benzii.

CAPITOLUL V Controlul calitatii lucrarilor executate

1. Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform
prevederilor prezentului caiet de sarcini, atat in etapa initiald, cat si pe parcursul executiei, conform cap.
II'siart. 51 din AND605, din capitolul Ill, si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele
prevazute in acest caiet de sarcini.
2. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmatoarele operatii:
1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau de dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile
de lucru;
- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregatirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;
- temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.
4. Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va efectua dupa cum urmeaza:
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- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
addugarea liantului (sarja alba), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si continutul
de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor sau
asternere: zilnic.

5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixtura asfaltica, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze intre limitele din prezentul caiet de sarcini
(vezi tabelul 32).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 23 si 24, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt
indicate in tabelul 31.

Tabelul 31 - Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare
absoluta
31,5 +5
22,4 t5
16 5
11,2 +5
Agregate Treceri pe sita de: (mm) 3 +5
4 +4
2 t3
0,125 +1,5
0,063 +1,0
Bitum 0,2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a
drumului, sunt prezentate in tabelul 32, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 32 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

N Natura controlului/incercarii si frecventa Caracteristici Tipul mixturii asfaltice
r. o o .. . e
incercarii verificate si limite de

crt. o

incadrare
1 incercariinitiale de tip (validarea in laborator) Toate tipurile de

mixturi
conform tabelului 19 asfaltice destinate

stratului de wuzura, de
legdtura si de baza, cu
exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate
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conform tabelului 20

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate
stratului de uzura, cu
exceptia mixturilor
poroase, pentru clasele
tehnice ale drumuluil, II,
11, IV si categoriile
tehnice ale strazii |, 11, Il

conform tabelelor 21
si 22

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate
stratului de legatura si de
baza, conform
prevederilor din acest
caiet de sarcini, pentru
clasele tehnice ale
drumului I, I, 11, 1V si
categoriile tehnice ale
strazii |, Il, Il

conform tabelului 23

Mixturile asfaltice
stabilizate, indiferent
de clasa tehnica a
drumului

conform tabelului 24

Mixturile asfaltice
poroase,
indiferent de clasa
tehnica

a drumului

2 incercariinitiale de tip (validarea in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator
vor fi prelevate probe pe
care se vor reface toate
incercarile prevazute la
pct. 1 din acest tabel.

compozitia mixturii
conform art. 106 pct.
4si 5 AND605

La transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator
se va verifica
respectarea dozajului

de referinta.

3 Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice
prelevate in timpul executiei: - frecventa 1/400
tone mixtura asfaltica fabricata sau

1/700 tone mixtura fabricatd in cazul statiilor cu
productivitate mai mare de 80 tone/ora, dar cel
putin o data pe zi

compozitia mixturii
conform AND605

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru stratul
de uzura, de legatura si
de baza

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform
tabelului 19

Toate tipurile de
mixturi

asfaltice destinate
stratului de wuzura, de
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legdtura si de baza, cu
exceptia
mixturilor
asfaltice
stabilizate

conform tabelului 23 Mixturi asfaltice
stabilizate

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform
tabelului 19 si volum de Mixturi asfaltice poroase
goluri pe cilindri Marshall
conform tabelului 24

4 Verificarea calitatii stratului

executat: L
Toate tipurile de

mixtura asfaltica pentru
stratul de uzura, de
legatura si de baza

- o verificare pentru fiecare 10.000 mp
executati; conform tabelului 25
- min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica de 10.000 mp

5 Verificarea rezistentei stratuluila

deformatii permanente pentru stratul

executat:

- o verificare pentru fiecare 20.000 mp

executati, Tn cazul drumurilor/strazilor cu mai . ipuri i 3

e ,doué tribinle / conform tabelului 20 Toate'tlupurlle‘ de mixtura
€ p. ; | pentru rata de ornieraj asfaltica destinate

- o verificare pentru fiecare 10.000 mp executati, | . N . stratului de uzur3, pentru

N . . N si/sau adancime fagas ’

in cazul drumurilor/strazilor cu cel mult doua drumurile de clasele

benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor cu

suprafata mai mica de 10.000 mp.

tehnice I, Il si
11, IV si categoriile
tehnice ale strazii I, I, 11l

6 Verificarea modulului de rigiditate:
- o verificare pentru fiecare 20.000 mp
exelcudtat(lj, in czzul drumurilor/strazilor cu mai stratului de baz3, pentru
mult de doua benzi pe sens; : 5

. . .| conform tabelului 22 drumuri de clasa
- o verificare pentru fiecare 10.000 mp executati, tehnic3 I, Il si Il si strizi
n cazul drumurilor/strdzilor cu cel mult doua de categorie tehnici |,
benzi pe sens; Il
- min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica de 10.000 mp.

7 Verificarea elementelor geometrice

) conform tabelului 26 Toate straturile
ale stratului executat
executate
8 Verificarea caracteristicilor . .
. . conform tabelului 27 Toate straturile
suprafetei stratului executat
executate
9 Verificari suplimentare in situatii
cerute de comisia de receptie (beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie
- frecventa: 1 set carote pentru fiecare
solicitare
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3. Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-

29, astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote @ 100 mm sau placi de min. (400 x 400 mm) sau carote de ® 200 mm (in suprafata echivalenta
cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si
absorbtiei de apa, precum si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.

Epruvetele se preleva 1in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se
un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata.
Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN 12697-29, se va inscrie in raportul de
incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Tncercdrile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactdrii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul
25.

Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 272/1994, si conform Procedurii privind efectuarea controlului de
stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor - indicativ
PCF 002, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 1.370/2014,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 576 din 1 august 2014.

4. Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei consta in:
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;
- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va
efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitatii imbracamintii, conform tabelului 25 si conform
tabelului 26;
- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;
- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de abaterile prevazute in prezentul caiet de sarcini, conditie
obligatorie pentru promovarea lucrérilor la receptie. in situatia in care grosimea proiectata nu este
respectata, stratul se reface conform proiectului.
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CAPITOLUL VI Receptia lucrarilor

1. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
273/1994, cu modificarile si completarile ulterioare sau conform Hotararii Guvernului nr. 845/2018
pentru aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si
feroviare de interes national, conform prevederilor contractuale.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinadri necesare in vederea realizarii
receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 26:

- grosimea;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 27;

c) rugozitate - conform tabelului 27;

d) capacitate portanta - conform normativului CD 155, pentru lucrdri de ranforsare, reabilitare, precum
si constructii noi de drumuri, autostrazi si strazi;

e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 32.

2. Receptia finala

Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile si
completarile ulterioare, sau conform Hotararii Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea
Regulamentului privind receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes
national, conform prevederilor contractuale, dupa expirarea perioadei de garantie.

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in anexa nr. 2, precum si a
remedierii neconformitatilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea
lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de catre
antreprenor.

In vederea efectudrii receptiei finale pentru lucrdri de ranforsare, reabilitare, precum si
constructii noi de drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta masuratori de planeitate, rugozitate si
capacitate portanta efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Interpretarea rezultatelor pentru comportarea in perioada de garantie se face conform
normativului CD 155, considerand acceptabil pentru starea tehnica indicativul minim «BUNA».

Tn vederea receptiei finale pentru lucrari de intretinere periodicd, se vor prezenta masuratori de
planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Interpretarea rezultatelor pentru comportarea in perioada de garantie se face conform
normativului CD 155, considerand acceptabil pentru starea tehnica indicativul minim «BUNA»."
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CAIET DE SARCINI NR. 4
MARCAIJE RUTIERE

Prevederi generale

Acest Caiet de Sarcini se refera la conditiile de realizare a marcajelor rutiere si contine conditiile
tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplineasca.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Diriginte.

Tn completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute
in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

Pentru realizarea marcajelor rutiere longitudinale si cele de delimitare a partii carosabile se va
utiliza material avand la baza vopsea bicomponenta pe baza de metacrilat de metil aplicata prin
sprayere, cu intaritor lichid (peroxid de dibenzoil), cu grosimea peliculei de 600 microni conform SR
1848-7/2015.

Materiale
Conditii tehnice privind marcajele
Pentru marcajele rutiere se va utilizata vopsea de marcaj, alba, de tip masa plastica,
monocomponenta, solubila, cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model
structurat.
Aceasta vopsea trebuie sa asigure vizibilitatea Tn orice conditii, atat ziua cat si noaptea. Vopseaua
va fi aplicata peste o amorsa corespunzadtoare. Durata minima de serviciu a marcajelor este de 12 luni.

Pentru toate materialele supuse aprobarii Dirigintelui, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic.

Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Dirigintelui certificatele de
calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST (microbile) si LGA (vopsea)].
Controlul calitdtii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercarilor si determinarilor se vor face conform prevederilor
Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

Tipuri de marcaje rutiere

Marcaje longitudinale:

° de separare a sensurilor de circulatie pe strada cu doua benzi;
° de delimitare a benzilor;
° de delimitare a partii carosabile.
Aceste marcaje sunt reprezentate prin:
° linie simpla sau dubla continug;
° linie simpla sau dubla discontinua;
° linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua.
Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe strada cu doua benzi:
° linie simpla discontinua; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;
° linie dublda compusa dintr-o linie continua si una discontinud, care permite depdsirea numai

pentru sensul cu linie discontinua;
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° linie dubla continuad, care nu permite depasirea.
Marcaje de delimitare a benzilor:
- linie discontinua; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.

° marcaje de delimitare a partii carosabile

Marcaje transversale

° marcajul de oprire

° linie continuad cu latimea de 400 mm

° marcajul ,Cedeaza trecerea”

° linie discontinua cu latimea de 400 mm; poate fi precedata de un triunghi.

Marcaje pentru trecerile de pietoni

° linii cu latimea de 400 mm la distanta de 1,0 m, aliniate paralel cu axul drumului
° linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/or3;
° linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza >50 km/ora.

Liniile de oprire cu latimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu 600 mm Tnaintea
trecerii de pietoni pentru fiecare banda de circulatie.

Marcaje de traversare pentru biciclete:
° doua linii discontinue.
Alte marcaje
- marcaje de ghidare - Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie sa o urmeze in
intersectie.
- marcaje pentru locuri interzise - Linii paralele inclinate, incadrate de o linie de contur continua.
- marcaje pentru zone de parcare - La 90° pe linia de delimitare a marginii drumului;inclinate pe linia de
delimitare a marginii drumului;paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.
- marcaje pentru curbe periculoase dupa aliniamente lungi
- marcajele de reducere a vitezei cu latimea de 400 mm.
- marcaje prin sageti si inscriptii
Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitari de viteza, etc. si au
dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de apropiere.

Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.

Marcajele se executa mecanizat, cu masini si dispozitive adecvate.

Marcajele prin sageti, inscriptii, figuri precum si alte marcaje cu suprafata redusa, se pot executa
manual, cu ajutorul sabloanelor corespunzatoare.

Aplicarea marcajelor
Suprafata pe care se va executa marcajul rutier trebuie sa fie curata si uscata, lipsita de praf,
pamant, substante grase etc.
Pregatirea suprafetei de marcat comporta urmatoarele etape:

e perierea si spalarea suprafetei de drum cu masini special construite pentru aceasta
operatiune sau cu ajutorul unor suflante;

e suprafetele grase se curata prin frezare (fara a degrada suprafata);

e marcajul vechi, degradat sau gresit executat se indeparteaza prin frezare (cu freze
speciale), fara degradarea suprafetei drumului, dupa care suprafata se periaza si se
spald sau prin aplicarea de vopsea neagra, compatibilda cu vopseaua de marcaj, in
conformitate cu prevederile SR 1848/7:2015; efectuarea corecturilor cu vopsea neagra
va respecta aceleasi conditii de calitate si garantie ca si vopseau de marcaj rutier.
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Suprafetele cu imbracaminte asfaltica noi vor fi lasate in exploatare o perioada mai mare de
timp, minimum 20 de zile, pentru ca suprafata sa se inchida si sa se elimine componentii chimici din
liant, care pateaza pelicula de vopsea. Pentru a nu lasa, drumul fara marcaj o perioada de 20 de zile,
se pate executa imediat un marcaj cu o grosime redusa a filmului ud de vopsea, urmand ca dupa
inchiderea suprafetei sa se execute marcajul permanent.

Tnainte de Tnceperea lucrrilor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de minim 100 m.
Trecerea la executia propriu-zisa a lucradrilor se va face doar dupa aprobarea Dirigintelui.
Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alba, monocomponenta, trebuie sa garanteze

vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.

Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunzatoare.

La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscata iar temperatura

mediului ambiant sa fie de min. +15°C.

Lucradri pregatitoare - Lucrarea poate sa inceapa la aprobarea Dirigintelui, dupa obtinerea tuturor

autorizatiilor legale.

Trasarea marcajelor va fi facuta pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare

corespunzatoare.

Suprafetele vor fi bine curatate si uscate inainte de inceperea aplicarii marcajului.

Suprafetele marcate anterior vor fi curatate mecanic.

Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producatorului.

Dirigintele va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va {ine seama de urmatoarele:

tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei;

cartea marcajului (filmul marcajului);

tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata, pregatire vopsea)

dozaj de vopsea, dozaj de microbile

Executia lucrarilor se face conform instructiunilor producatorului, astfel:

- pre-semnalizarea sectorului

- marcarea

- pozare conuri pentru protectia vopselei ude

- protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pana la uscare;

- recuperarea conurilor.

Operatiunea de marcaj va fi semnalizata cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase.

Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se faca in conditii care sa nu pericliteze continuitatea

traficului rutier.

Fiecare categorie de marcaj se executd conform SR 1848 / 7 — 2015.

Tn timpul executdrii marcajului rutier se fac verificari ale dozajului de vopsea si microbile.

Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe

lungimea si latimea benzii de vopsea.

CONTROLUL VOPSELEI DE MARCAJ

Vopseaua de marcaj destinata efectuarii marcajelor rutiere, se va analiza pe baza de probe,
prelevate din recipiente originale, inchise ermetic si sigilate.
Probele vor fi analizate de orice laborator autorizat, agreat atat de Antreprenor cat si de
Beneficiar.

In cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare, va fi anuntat urgent antreprenorul, care,
de comun acord cu Beneficiarul, va trebui sa trimita probe de vopsea la un alt laborator neutru, in
ambalaje originale.
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Costul transportului si al analizelor va fi suportat de citre antreprenor. Tn cazul confirmdrii
rezultatelor necorespunzatoare de catre laboratorul neutru, Antreprenorul este obligat sa inlocuiasca
respectivul lot de vopsea.

MICROBILE Sl BILE MARI DE STICLA

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.
Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de vopsea de
marcaj, conform buletinului BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se face in saci
etansi.

EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

Executia marcajului rutier se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, Tn
ceea ce priveste:

e calitatea vopselei;

e tipul imbracamintei rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

o filmul marcajului;

e executia premarcajului;

e pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul;

e stabilirea dozajului ud de vopsea;

e dozaj de microbile de sticl3;

e metodologia de control al calitatii;

e norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;

Executia premarcajului

Aceasta se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile, care au rolul
de a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor;
Premarcajul trebuie sa respecte documentele grafice stabilite de proiectant;

e premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea
punctele de reper determinate;

e corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, va fi verificata de responsabilul din
partea Consultantei, desemnat cu supravegherea realizarii lucrdrilor, inainte de aplicarea
marcajului definitiv. Tn cazul respingerii premarcajului de catre acesta executantul va reface
lucrarea pe cheltuiala sa.

Marcajul rutier se aplicda dupa min. 15 zile dupa terminarea Imbracamintei rutiere, numai
pe suprafete curate si uscate.
e pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare
cu aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate sau, dupa caz, prin spalare;
e suprafetele mici, grase, se opt curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau
prin spalare cu detergent sau solvent organic;
e indepartarea unor suprafete marcate se tarifeaza separat, in urmatoarele situatii:
a. Cand modificari ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare
si marcaje rutiere”, impun corecturi ale marcajului existent;
b. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea
marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;
c. La solicitarea beneficiarul lucrarilor, cand se impune stergerea unor marcaje provizorii;
In cazurile prevazute la punctele a,b, si c de mai sus, corectarea va fi efectuata fie cu vopsea neagra, fie
prin frezare, in conditiile previzute de SR 1848/7-2015. in situatia utilizarii vopselei negre, se tarifeazs
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suplimentar doar cantitatea de vopsea neagra consumata. Vopseaua neagra trebuie sa fie compatibila
Ccu cea cu care este realizat marcajul ce urmeaza a fi sters.

Executia marcajului rutier
Executia marcajului rutier cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmatoarele
conditii:
e executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor;
e executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare luminoasa cu
comanda electronicd, pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii;
e executantul a obtinut dispozitie de lucru din partea consultantei, care reprezinta conducerea
Serviciului Reglementarea Circulatiei;
e s-aincheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului;

Dispozitia de lucru cuprinde:
e responsabilul din partea antreprenorului general, desemnat sa supravegheze in permanenta
executia lucrarilor;
e responsabilul din partea consultantei care urmareste desfasurarea si calitatea lucrarilor
e datainceperii lucrarilor;

Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor:
e presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si/sau mijloace de avertizare
luminoasa cu comanda electronica;
e pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;
e autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicatad pana la darea
in circulatie si de a recupera conurile;
Acest raport poate fi completat cu fotografii cu plan general si/sau cu detalii, care pot pune in
evidenta eventualele neconformitati calitative sau, dimpotriva, calitatea lucrarilor, imediat dupa
marcare.

RESPONSABILUL DIN PARTEA ANTREPRENORULUI GENERAL

Sa cunoasca prevederile din SR 1848/7-2015, Caietul de sarcini tehnice pentru licitatie, precum si
toate celelalte normative privind executia marcajelor;

Sa puna la dispozitia executantului filmul marcajului dupa care se vor executa lucrarile;

Sa supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

Sa efectueze sistematic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite, prin determinari de
grosimi de film ud si dozaje de vopsea si bile de sticla precum si calitatea lucrarilor executate conform
caietului de sarcini. Daca considera necesar, poate preleva probe din materialele folosite la
executia marcajelor, pentru analize la laboratoare autorizate;

Sa dispuna incetarea sau refacerea lucrarilor, informand imediat Beneficiarul acestora, pe
cheltuiala executantului, cand marcajul nu a fost executat corect;

Sa vizeze rapoartele zilnice intocmite de executant, cu cantitatile de lucrari executate;

Sa Tntocmeascad si sa semneze, impreuna cu executantul, centralizatorul situatiilor de lucrari,
pentru decontare, pe cantitati de lucrari executate si tipodimensiuni ale marcajului rutier; sa
intocmeasca si sa semneze, impreuna cu executantul, lunar sau la o perioada convenita de comun
acord, intre Consultant, Beneficiar si Antreprenor, centralizatorul situatiilor de lucrari, pentru
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decontare, pe cantitati de lucrari executate si tipodimensiuni ale marcajului rutier; acest raport ar
trebui sa contina si urmatoarele observatii:

e unsumar al evolutiei lucrarilor

e fotografii ale lucrdrilor in diferite faze

e odescriere generala a lucrarilor realizate fata de raportul precedent

e unrezumat privitor la evolutia starii vremii si a temperaturilor

e probleme tehnice ivite si solutii adoptate pentru rezolvarea lor

e unrezumat al reclamatiilor facute de Antreprenor

e o estimare privind cantitatile pentru terminarea lucrarilor, incluzand ordinele de

variatie

e o prezentare grafica a ritmului de evolutie a lucrarilor

e minute ale intalnirilor, procese verbale incheiate pe parcursul perioadei
Sa participe ca invitat la lucrarile comisiei ce efectueaza receptia, la terminarea lucrarilor;

RESPONSABILUL DIN PARTEA CONSULTANTEI

Sa cunoasca prevederile din SR 1848/7-2015, Caietul de sarcini tehnice pentru licitatie, precum si
toate celelalte normative privind executia marcajelor;

Sa verifice realizarea filmul marcajului, sa raspunda de exactitatea intocmirii acestuia in functie
de realitatea de pe teren si de prevederile din normativele privind executia marcajelor rutiere;

Sa coordoneaza si sa verifice activitatea “responsabilului” din partea antreprenorului general
privind executia marcajelor rutiere;

Sa intocmeasca si sa semneze impreund cu executantul centralizatorul situatiilor lunare de
lucrari, pentru decontare, pe cantitati de lucrdri executate, tipodimensiuni ale marcajului rutier si
preturi unitare adjudecate;

Sa faca parte din comisia de receptie finala a lucrarilor.

CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI
Controlul calitatii vopselelor de marcaj se poate face de cate ori este necesar pentru verificarea
calitatii acestora, la primirea produsului si pe timpul efectudrii marcajului rutier. Vopselele pentru
marcaj sunt insotite de urmadtoarele documente:
e aviz de expediere sau dispozitia de livrare;
e instructiuni de manipulare si utilizare;
e documente de calitate (fisa tehnica, buletin BAST si LGA).

Fiecare lot de vopsea se analizeaza intr-un laborator autorizat conform fiselor tehnice. Este
necesar ca vopselele de marcaj rutier, folosite la executia marcajelor rutiere, sa respecte prevederile
din fisele tehnice prezentate in anexele 1,2,4,5.

In situatia obtinerii de la un laborator autorizat a unor analize ce nu corespund cu documentele
calitative se va anunta imediat furnizorul de vopsea pentru a se trimite din acest lot o proba de
vopsea In ambalaj original la LGA pentru analiza. Costul transportului si analizelor va fi suportat de
catre furnizorul lotului de vopsea.

In situatia obtinerii unor analize necorespunzatoare de la LGA se va soma furnizorul in vederea
inlocuirii acestui produs in conformitate cu clauzele contractuale.
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VERIFICAREA CALITATII PRODUSELOR DE PULVERIZARE
Aceste produse sunt pulverizate pe vopsele, grunduri la cald, grunduri la rece si orice produs pentru
marcare rutiera in stare lichida, imediat dupa aplicarea pe sosea.
Prescriptiile formulate Tn aceste instructiuni se refera la:
1. Microbile de sticla: granulozitate, indice de refractie a sticlei, rezistenta chimica, calitate si
tratamente de suprafata.
2. Granule antiderapante: granulometrie, caracteristici chimice, friabilitate si culoare.
3. Amestec de microbile de sticla si granule antiderapante.

Tn timpul executdrii marcajului rutier se va avea in vedere:
daca executantul efectueaza omogenizarea vopselei Tn ambalaj si sitarea acesteia inainte de
punerea in opera;
daca se fac determinari periodice ale grosimii filmului ud de vopseasi a dozajelor de vopsea si
microbile;
respectarea filmului marcajului;
banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat avand microbile sau bile mari repartizate
uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea;
la controlul vizual, marcajul rutier sa prezinte rezistenta la uzurd, luminanta si retroreflexie
uniform
distribuite pe toata suprafata marcajului;
e in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini de cdtre aplicator, acesta este obligat sa
refaca marcajul pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat sa
supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea lucrarilor, distinct pentru
fiecare tip de marcaj (longitudinal, transversal sau diverse), prin intermediul unui Proces Verbal 5.
Executantul trebuie sa comunice administratorului drumului data terminarii lucrarilor, iar
administratorul drumului va organiza inceperea receptiei lucrarilor.
La receptie participa ca membri:
e un reprezentant al Executantului
e unreprezentant al Beneficiarului;
e unreprezentant al Inginerului.
Participa ca invitati
e un reprezentant al Proiectantului;
e un reprezentant al Politiei Rutiere.
Comisia de receptie examineaza:
e respectarea prescriptiilor caietului de sarcini, prevederilor SR 1848/7-2015;
e respectarea filmului marcajului;
e rapoartele zilnice intocmite la aplicarea marcajului rutier;
e rezistentala uzura, calitatea vizuald a luminantei si a retroreflexiei;
e geometria benzii de marcaj (lungime si latime), banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat
avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea.
La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de
receptie, cu constatarile facute, decizand admiterea cu sau fara obiectii a receptiei, amanarea sau
respingerea ei. Daca se constata deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria
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si aspectul general, dozajul de vopsea si microbile, comisia poate hotarl refacerea marcajului pe
cheltuiala executantului si propune termene de remediere.

Tn cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, n procesul verbal de receptie se vor
indica In mod expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu
executantul.

RECEPTIA FINALA LA EXPIRAREA PERIOADEI DE GARANTIE

Se executa in apropierea datei expirdrii termenului de garantie, cu maximum 15 zile inainte de
expirarea perioadei de garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie.

Comisia de receptie finala se intruneste la data si locul fixate de presedintele comisiei.

Comisia verifica marcajul acceptat la receptia efectuata la terminarea lucrarilor.

Comisia utilizeaza aceleasi proceduri tehnice ca si la receptia efectuata la terminarea lucrarilor de
marcaj. Comisia analizeaz3 calitatea marcajului corespunzitor garantiei acordate. in caz de neconformitate,
comisia analizeaza factorii care au influentat scaderea duratei de viata a marcajului.

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in cadrul
comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzurd, retroreflexie, luminanta si
aderentad, atunci se fac masuratori cu aparate specifice.

Tn situatia Tn care comisia de receptie constats deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce
priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticld, a retroreflexiei,
luminantei, aderentei, uzura, comisia poate hotari remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea receptiei finale comisia va consemna constatarile si concluziile referitoare la calitatea
marcajului receptionat, in procesul verbal de receptie finala impreuna cu decizia de admitere, cu sau fara
obiectii, a receptiei, de amanare sau de respingere a ei.

In cazul in care comisia de receptie finald recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau
respingerea receptiei, ea va trebui sd propund masuri pentru inliturarea neregulilor semnalate. Tn aceast3
situatie administratorul drumului va retine din garantia de buna executie contravaloarea lucrarilor
necorespunzatoare.

Intocmit,
ing. Andrei PODARU

Semnat digital de

Andreis "

givenName=Andre

P d i, c=RO,

O a r serialNumber=PA6
7, sn=Podaru,

u cn=Andrei Podaru
Data: 2024.05.30
10:55:24 +03'00'

S.C. StructoCAD S.R.L. - C.U.l.: RO38551724; Nr. ord. R.C. J27/1246/2017 | Pag. 57 |




DOC. TEHNICO-ECONOMICA Faza:

i\ " « X
g REPARATII COVOARE ASFALTICE S| PLOMBARI STRAZI DOC. TEHNICA
STRUCTOCAD COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT Cod: P-DR.102/2024

ST Beneficiar: COMUNA TASCA, JUDETUL NEAMT

CAIET DE SARCINI NR. 5
MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Se vor respecta pe parcursul executarii lucrarilor, toate obligatiile ce revin in domeniile social si
al relatiilor de munca, stabilite prin legislatia adoptata la nivelul Uniunii Europene, legislatia nationala,
prin acorduri colective sau prin tratatele, conventiile si acordurile internationale in aceste domenii,
printre care amintim:

¢ Legea securitatii si sdndtatii muncii nr. 319/14.07.2006;
Hotdrarea nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sdanatatii in munca nr. 319/2006;
HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si sanatate la locul de
munca;
HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sdanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locuri de munca;
H.G. nr. 300/ 02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru santierele
temporare sau mobile;
HG nr. 1051/ 2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru manipularea
manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special afectiuni dorsolombare;
HG nr. 1146/ 2006 privind cerintele minime de securitate si sdandtate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor de munca;
HG nr. 1876/ 2005 privind cerintele minime de securitate si sdndtate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de vibratii;
HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru locuri de muncs;
Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Munca;
¢ Instructiunile de lucru.

R/

¢ Alte legi, ordine, hotarari incidente cu privire Securitatea si Sanatatea in Munca in vigoare.

X/ X/ X/ X/ X/ X/ X/
°e L X4 L X4 °e L X4 °e °e

X/ X/
L X X4

>

1. NORME DE PROTECTI MUNCII

Constructorul va respecta in organizarea procesului de lucru, normele de protectie a muncii

prevazute in:

- Legea protectiei muncii nr. 319/2006;

- Normele generale de protectie a muncii NGPM/1996;

- Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor NSPM nr.79/1998;
- Planul propriu de management al sanatatii si securitatii in munca;

- Planul propriu de management al traficului.

La executia lucrarilor se va respecta legislatia in vigoare privind situatiile de urgenta si apararea
fmpotriva incendiilor - Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.

Constructorul va asigura semnalizarea punctelor de lucru conform NORMELOR
METODOLOGICE PRIVIND CONDITIILE DE INCHIDERE A CIRCULATIEI SI DE INSTITUIRE A RESTRICTIILOR
DE CIRCULATIE IN VEDEREA EXECUTARII DE LUCRARI IN ZONA DRUMULUI PUBLIC SI/SAU PENTRU
PROTEJAREA DRUMULUI cf. Ord.MI/MT 1112/411/08.06.2000 publicat in M.O. 397/24.08.2000.

2. NORME DEP.S.I.

Constructorul va respecta:

A. NORME GENERALE DE P.S.1.-ORD.12/1981-M.T.:
Cap.5.10 - depozitarea materialelor de constructii
Cap.9.5.7 - mijloace de stingere
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Cap.10.1 - cai de acces si evacuare

Cap.10.3 - norme in timpul lucrului

Cap.10.4 - fumatul

Cap.14.1 - circulatia autovehiculelor

Cap.18.1 - lucrari de organizare de santier

Cap.18.1.2 - depozitarea materialelor de constructii
Cap.18.2.2 - schele,cofraje

Cap.19.3 - lucrari cu lianti bituminosi

Cap.19.4 - lucrari de intretinere si reparare a podurilor
3. NORME DE PRIM AJUTOR

Constructorul va respecta:

A. NORME DE PRIM AJUTOR IN CAZ DE ACCIDENTE SPECIFICE TRANSPORTURILOR -ORD.17/84-M.T.:
Cap.A - prim ajutor in caz de electrocutare

Cap.B - aplicarea respiratiei in caz de ranire

Cap.D - primul ajutor in caz de hemoragie

Cap.E - primul ajutor in caz de arsuri

Cap.G -primul ajutor in caz de fracturi, luxatii,entorse,tumefieri si intinderi de tendoane
Cap.L - fracturi membre superioare

Cap.M - fracturi membre inferioare

Cap.N — raniri provocate de corpuri straine

Cap.O - primul ajutor in caz de lesin,insolatie

Cap.P - transportul victimei

Intocmit,
ing. Andrei PODARU

Semnat digital de

A n d rei /S:Ic:irei Podaru

givenName=Andrei,

=RO,
POd a r :eriaINumber:PA67,

sn=Podaru,

cn=Andrei Podaru
u Data: 2024.05.30

10:55:34 +03'00'
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CAIET DE SARCINI NR. 6
ASIGURAREA URMARIRII CURENTE A COMPORTARII IN TIMP A
LUCRARILOR PE SANTIER

Conform:
® Legii nr. 10 din 18 ianuarie 1995 privind calitatea in constructii publicata in M.O. din
24.01.1995.
® H.G.R. nr. 766 din 21 noiembrie 1997 privind aprobarea “Regulamentului privind calitatea
in constructii publicata in M.O. nr. 352 din 10.12.1997”.
e Ordinul nr. 57/N din 18.08.1995 pentru aprobarea “Normativului privind urmarirea
comportarii in timp a constructiilor indicativ P130-90”.
Nr. Element Modul de Fenomen Mijloace Periodicitate Componenta Document
crt. urmarit observare urmarit sau comisiei incheiat
dispozitive
1 2 3 4 5 6 7 8
Imbracdaminti Vizual Fisur - ap. foto Anual si dupa evenimente Administrator (min. 3 | Raport din .....
Crapaturi -ruleta deosebite (viituri, persoane din care
Faiantari - dreptar accidente, etc.) una cu studii
deplasarila rosturi | -teodolit superioare)
Fundatii Vizual - fisuri - ap. foto Anual si dupa evenimente Administrator (minim | Raport din ....
- crapaturi - camera video deosebite (viituri, explozii 3 persoane din care
- rupturi -ruleta colmatare albie una cu studii
- dislocari superioare)
- deplasari
- eroziune
- afuieri
Accesorii: Vizual - fisuri - ap. foto Anual si dupa evenimente Administrator (minim | Raport din ....
- taluzuri - crapaturi - teodolit deosebite 3 persoane din care
- alte - deplasari una cu studii
amenajari - eroziuni superioare)

INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR, EXPLOATAREA, INTRETINEREA SI
REPARATIILE, INSTRUCTIUNI PENTRU

1. Pe perioada existentei constructiile, fenomenele enumerate se vor urmari prin observatii
vizuale si cu dispozitive simple de masura.
Se vor urmari iIn mod deosebit partile expuse deteriorarii (rosturi, fundatii, parte

carosabila).

URMARIREA COMPORTARII'IN TIMP

Datele din verificarile periodice se vor pastra in fise si fisiere de catre beneficiarul lucrarii
si va propune masuri de remediere in conditiile aparitiei unor evenimente deosebite

respectiv:

- accidente de circulatie;
- explozii;
- transporturi agabaritice;

- aparitia de deformatii vizibile;

- inundatii, cutremure;

- alunecari de teren;

- incendii provocate de rezervoare de combustibil amplasate in sau peste limita de siguranta;
Administratorul lucrarii va chema proiectantul si impreuna vor propune masuri de remediere
urgente si ulterioare.
Evenimentele produse pe parcursul exploatarii, vor fi consemnate in rapoarte care in mod
obligatoriu vor fi atasate la cartea constructiei.
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Recomandari pentru exploatare

a.

Evitarea supraincarcarii constructiilor cu sarcini suplimentare fata de cele luate in calcul la
proiectare.

b. Suntinterzise interventii asupra structurii constructiilor fara acordul specialistilor.

Recomandari pentru intretinere
Modalitati de actiune pe care trebuie sa le adopte beneficiarul in cazul fisurilor la constructii.
Se va proceda astfel:

se vor investiga fisurile pentru a se vedea daca sunt de suprafata. In cazul in care fisurile sunt

in profunzimea elementului de constructie se va solicita prezenta expertului pentru a decide

solutia de remediere.

Se vor identifica si numerota crapaturile, fisurile, facandu-se releveu cu pozitia, traseele,
deschiderea, lungimea si adancimea acestora. Nota de constatare care cuprinde schita
degradarilor se va anexa la ,Jurnalul evenimentelor” iar un exemplar al acestuia va fi trimis
expertului pentru stabilirea solutiei de remediere.

Se vor monta repere (martori de sticla fixati cu ipsos) pe elementele respective in dreptul
fisurilor, urmarindu-se cu ajutorul lor evolutia degradarilor.

Evolutia fisurilor si crapaturilor se va urmari perioadic, constatarile trecandu-se in ,Jurnalul
evenimentelor” in vederea stabilirii masurilor ce trebuie luate (masurarea marimii deschiderii
si intinderii acesteia).

Nota de constatare intocmita cu ocazia reviziilor va fi controlata si vizata de catre conducatorul
unitatii Tn termen de cel mult 3 zile de la efectuarea fiecarei revizii si va fi anexata la ,Jurnalul
evenimentelor”.

Modalitatile de actiune pe care trebuie sa le adopte beneficiarul constructiile ce fac obiectul
prezentei documentatii.

Se va proceda astfel:

prin examinare vizuala se apreciaza starea platformelor a straturilor si a pantelor acestora.
fisuri, zone sfardmicioase.

Uneltele manuale necesare observarii vizuale sunt:

binoclu

lupa gradata pentru verificarea grosimii fisurilor in elementele de beton
metru (ruleta)

ciocan si dalta

fir cu plumb

lanterna cu acumulatori sau baterii

Recomandari pentru lucrari planificate

Intretinerea in timp a lucrdrilor de de acest tip este o activitate ce trebuie integrats in sistemul
general de control si mentinere a sigurantei constructiilor.

Obiectivele activitatii de intretinere sunt: constatarea, prevenirea si documentarea. Neglijarea
oricareia dintre ele diminueaza eficienta intregii activitati.

Activitatea de intretinere a constructiilor acopera intreaga perioada de existenta de la executie
pana la demolare.

Este obligatoriu ca remedierea deteriorarilor sa fie insotita de eliminarea cauzelor care le-au
produs. Nici o situatie nu se considerd rezolvata daca nu s-au determinat cauzele fenomenelor de
degradare si nu au fost luate masuri pentru asigurarea rezistentei constructiilor.
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Se are intotdeauna in vedere ca un fenomen de degradare sau deteriorare a constructiilorr in
ansamblu sau a elementelor unei constructii poate fi efectul unor cauze diferite sau multiple, de la caz la
caz.

Este obligatorie evidenta completa a tuturor evenimentelor din existenta constructiilor.Nu este
permisa mascarea in vreun fel a manifestarilor ce semnalizeaza aparitia unor fenomene de degradare
sau de deteriorare a constructiei sau a unor elemente ale acesteia (fisuri).

Este fundamentala asigurarea colectarii si conservarii datelor de referinta.

Interpretarea primara (imediatd) a observatiilor se face de catre beneficiar la determinarea
directa a acestora.

Intretinerea se va efectua prin revizii.

Reviziile pot fi:

- curente;

- operative;

- periodice.

Reviziile curente au ca scop controlul conditiilor de exploatare si observarea aparitiei unor
fenomene semnificative pentru starea si comportarea constructiilor sau a partilor componente ale
acestora. Ele se organizeaza astfel incat in cursul unei saptamani sa fie inspectate toate obiectele de
constructie (alei, rigole).

Reviziile periodice sunt cele trimestriale si anuale, programate inaintea planurilor de masuri
trimestriale si anuale.

Reviziile operative au loc imediat dupa fenomene naturale (inundatii, cutremur) sau avarii
tehnologice, pentru stabilirea nivelului de gravitatea a deteriorarilor.

Constatdrile facute in cadrul activitatii de intretinere in timp a constructiilor se vor inscrie in
Jurnalul evenimentelor atasat la Cartea Tehnica a Constructiilor.

Organele de revizie si control au obligativitatea observarii atente si detaliate a starii
constructiilor.

Ele raspund de trecerea neobservata a unor situatii si fenomene capabile sa afecteze siguranta si
functionalitatea constructiilor.

Tn urma stabilirii concluziilor finale ale investigatiilor, in oricare din situatiile de mai sus, se
stabilesc masurile de instituire a urmaririi speciale sau de interventie, propuse de proiectant, specialist
sau expert si aprobate de conducerea tehnica a unitatii.

Tn cazul aparitiei unor deteriorari majore, cu evolutie rapida, se iau masuri de punere in siguranta
a vietii oamenilor, de avertizare a personalului de decizie si organizarea unei inspectii extinse operative
sub coordonarea unui specialist.

Planificarea lucrarilor de reparatii sau consolidare va fi facuta in functie de nivelul de gravitate al
degradarilor.

Stabilirea nivelului de gravitate al fiecarei degradari posibile.

Pentru stabilirea nivelului de gravitate al fiecarei degradari posibile consideram ca sunt
satisfacatoare urmatoarele niveluri:

Nivelul | — cuprinde degradari ca urmare a exploatarii normale si care nu pericliteaza siguranta
constructiilorlor, au o evolutie lenta si se rezolva prin lucrari de intretinere si reparatii (remedierea lor
poate dura si un an).

Nivelul Il — degradari ca urmare a exploatarii normale care, la data observatiei nu pericliteaza
siguranta constructiilor, dar care au o evolutie rapida (constituie remedieri de urgenta, ce trebuie
efectuate in anul de observatie prin lucrari de intretinere si reparatii).

Nivelul Il — degradari ca urmare a unor actiuni accidentale sau ca urmare a agresivitatii mediului
s.a., ce pun in pericol imediat ori in termen foarte scurt siguranta acceselor (necesita interventii in
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exploatare de intretinere, de reparatii ori de reducere la parametri din proiect, fundamentate de
expertize tehnice).
Legislatie

Legea nr. 10/1995 — Legea privind calitatea in constructii

HGR 766/1997 — Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
P130/1999 - MLPAT 109/N/01.08.1997 — BC4/1998 — Normativ privind urmadrirea
comportarii in timp a constructiilor.

Receptia si cartea constructiei

HGR 273/1994 — Hotarare privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora: Norme de intocmire a Cartii tehnice a constructiei.

Intocmit,
ing. Andrei PODARU
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ANEXA 1
Listele cu cantitatile de lucrari
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